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บทคัดยอ 

 

 การศึกษาอิทธิพลของจุลินทรียTrichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus 

spp. ตอการเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่มในสนามกอลฟ โดยสุมทําการทดลองในพ้ืนท่ี ณ สนามไดรกอลฟ เดอะ

รอยัล เจมส กอลฟ ซ้ิตี้ วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design : CRD) มี 3 ซํ้า 

3 วิธีการไดแก ไมใสจุลินทรีย (ควบคุม) ใสจุลินทรีย Trichoderma harzianum (สูตร 1) อัตรา 1 กรัม/น้ํา 5 ลิตร 

และ ใสจุลินทรีย Trichoderma harzianum + Bacillus spp. (สูตร 2) อัตรา 1 กรัม/น้ํา 5 ลิตร โดยมีท้ังหมด 9 

บล็อก  ๆละ 2x2 เมตร ในเดือนพฤศจิกายน - ธันวาคม 2560 พบวา ความยาวรากเฉลี่ยของหญาพาสพาลั่มท่ีไดรับ

เชื้อจุลินทรีย Trichoderma harzianum มีความยาวรากสูงสุดท่ี 6.92 เซนติเมตร รองลงมาไดแกหญาพาสพาลั่มท่ี

ไดรับ เชื้อจุลินทรีย Trichoderma harzianum + Bacillus spp. ซ่ึงมีความยาวท่ี 6.64 เซนติเมตร และหญาท่ีไมไดรับ

เชื้อจุลินทรียมีความยาวรากเฉลี่ย 5.12 เซนติเมตร โดยหญาท่ีไดรับจุลินทรียท้ังสองกลุมมีความยาวรากเฉลี่ยแตกตาง

กับหญาท่ีไมไดรับจุลินทรีย (ควบคุม) อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % ในขณะท่ีหญาท่ีไดรับจุลินทรีย

ท้ังสองกลุม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนความสูงของตนหญาพาสพาลั่มพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

และจํานวนตนของหญาพาสพาลั่มพบวาจํานวนเฉลี่ยตนหญาท่ีหญาท่ีไดรับเชื้อจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. มีจํานวนของหญาสูงสุด 665 ตัน ตอพ้ืนท่ี 94.98 ตารางเซนติเมตร รองลงมาไดแกหญา

พาสพาลั่มท่ีไดรับ Trichoderma harzianum ซ่ึงมีจํานวน 611 ตน และหญาท่ีไมไดรับจุลินทรีย (ควบคุม) อยางมี

นัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยท่ีหญาท่ีไดรับจุลินทรียท้ังสองกลุม จํานวนตนไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ ในขณะท่ี สีของหญาพาสพาลั่ม พบวาการใสจุลินทรีย  Trichoderma harzianum แตกตางกับไมใสจุลินทรีย 

(ควบคุม) จากการวัดสีใบหญาดวยแถบวัดสี เชนเดียวกับสีของหญาพาสพาลั่มท่ีใสเชื้อจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. แตกตางกับการไมใสจุลินทรีย (ควบคุม) จากการวัดเทียบสีใบหญาดวยแถบวัดสี แตการ

ใสเชื้อจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum+ Bacillus spp. ไมตางกัน ในสัปดาห

สุดทาย มีคาเฉลี่ยระดับสี คือระดับ 5 
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กําลังใจและสนับสนุนในดานการศึกษามาโดยตลอด 

 คุณคาและประโยชนอันพึงมีจากรายงานวิจัยเลมนี้ ขอมอบแดผูมีพระคุณทุกทาน 

 

 

นางสาวจารุพรรณ ธุระ 

  นายสมัชญธชา ขาวทุง 

                                          กุมภาพันธ 2561  

ข 
 



 

บทท่ี  1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและเหตุผลในการศึกษาหรือความสําคัญของปญหา  

หญาสนามเปนธุรกิจอีกดานหนึ่งท่ีมีความสําคัญเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ท้ังนี้เนื่องจากการขยาย

จํานวนสนามกอลฟ บานจัดสรร สนามหญา สนามกีฬาและสวนสาธารณะ ธุรกิจหญาสนามนอกจาก

จําหนายในประเทศไทยแลว ยังมีการสงออกไปขายตามประเทศใกลเคียง เชน มาเลเซีย สิงคโปร

อยางไรก็ตามความตองการของหญาสนามมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง เริ่มมีเกษตรกรหันมาปลูก

หญาสนามกันมากข้ึนและหญาสนามพันธุท่ีนิยมปลูกมี 5 พันธุ คือ พันธุนวลนอย พันธุเบอรมิวดา 

พันธุญี่ปุน พันธุมาเลเซีย และพันธุพาสพาลั่ม โดยสวนใหญหญาพาสพาลั่มจะใชในพ้ืนท่ีสนามกอลฟ 

สนามฟุตบอลซ่ึงเปนพ้ืนท่ีขนาดกวางมากกวาบานจัดสรรจึงตองใชในปริมาณมาก เพราะฉะนั้นจึง

เลือกใชหญาพาสพาลั่มเพ่ือศึกษาตอยอดในดานการดูแลดวยชีววิธี 

การดูแลรักษาหญาสนามและการดูแลหญาเพ่ือจัดจําหนายมักประสบปญหาในเรื่องความ

หนาแนน ความสมํ่าเสมอ รากไมมีความยาวพอท่ีจะดูดสารอาหาร รวมไปถึงสีของหญาและการ

เจริญเติบโตของหญา การควบคุมคุณภาพของหญานั้นผูดูแลสนามจะใชสารเคมีเปนหลัก การใช

สารเคมีในสนามหญาติดตอกันเปนเวลานาน อาจสงผลใหมีการตกคางของสารเคมีท้ังในสนามหญา

และสภาพแวดลอม ซ่ึงอาจสงผลเสียตอผูดูแลและผูใช รวมไปถึงสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดลอมตางๆ ท่ี

อยูใกลเคียง การศึกษาการดูแลรักษาหญาโดยชีววิธีจะเปนผลดีตอการดูแลและการผลิตหญาสนาม

และสิ่งแวดลอมโดยใชจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ Bacillus spp. (จิรเดช แจมสวาง, 

2547:683) พบวา เชื้อราไตรโคเดอรมามีความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยชวย

เพ่ิมความสูง เพ่ิมขนาดและชวยในการสรางดอกของพืช นอกจากนั้นยังพบวาเชื้อราไตรโคเดอรมา

สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมไดดี ทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม ทนตอสารเคมี

ในดินไดดี สามารถเจริญเติบโตรวมกับรากพืชและชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดย (จิรเดช 

แจมสวาง, 2547:683) และ (สายทอง แกวฉาย, 2555:681) ไดศึกษาทดลองเชื้อราไตรโคเดอรมาใน

การชวยเพ่ิมผลผลิตขาวและการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช พบวาเชื้อราไตรโคเดอรมาชวยเพ่ิม

ผลผลิต เรงการเจริญเติบโต ทําใหระบบรากพืชสมบูรณและแข็งแรงข้ึน (อนุเทพ ภาสุระ และธิดารัตน 

แกวคํา, 2557:198) ไดศึกษาแบคทีเรีย Bacillus spp. พบวาทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม

ได เจริญไดในสภาพเปนกรด - ดาง สภาพท่ีมีความเค็ม เจริญไดดีในอุณหภูมิต่ําและสูง และ

สภาพแวดลอมท่ีมียูเรียสูง การใช Bacillus spp. ในการสงเสริมการเจริญเติบโตของตนกลาขาวและ

ในการยกระดับคุณภาพของพืช พบวา ความยาว ลําตนของกลาขาว และตนกลาพืชมีคุณภาพและ

ความยาวลําตนสูงข้ึน ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคศึกษาผลของการใชจุลินทรีย Trichoderma 
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harzianum และ Bacillus spp. ตอการเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่ม เพ่ือเปนทางเลือกหนึ่งของ

การดูแลรักษาสนามหญาโดยชีววิธีโดยใชจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ Bacillus spp.  

จากการศึกษาผลงานวิจัยท่ีผานมา งานวิจัยนี้จึงเลือกศึกษาการเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่ม

ในดานสีของใบ ความยาวของราก ความสูงลําตน และจํานวนตน โดยใชวิธีผสมจุลินทรีย  

Trichoderma harzianum และ Bacillus spp. กับน้ําเปลาแลวฉีดใหหญาในพ้ืนท่ี 38.44 ตารางเมตร เพ่ือ

เปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชในการดูแลหญาสนามไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

1.2  วัตถุประสงคในการศึกษา 

1.2.1 เ พ่ื อ ศึ กษ าผล ขอ งจุ ลิ น ท รี ย Trichoderma harzianum แล ะ  Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. ตอการเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่ม 

1.2.2 เพ่ือศึกษาผลของจุลินทรีย Trichoderma harzianum และจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. ท่ีมีผลตอหญาในดานสีของใบ ความสูงลําตน ความยาวราก และ

จํานวนตน 

 

1.3  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.3.1 ทราบถึงผลของจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ จุลินทรีย Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. ตอการเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่ม 

 1.3.2 ทราบถึงผลของจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum 

+ Bacillus spp. ท่ีมีผลตอหญาในดานสีของใบ ความสูงลําตน ความยาวราก และจํานวนตนตอพ้ืนท่ี 

 

1.4  ขอบเขตในการศึกษา 

 1.4.1 ศึกษากับหญาพาสพาลั่ม ชื่อวิทยาศาสตร Paspalum vaginatum 

 1.4.2 จุลินทรียท่ีศึกษาคือ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. และ Trichoderma 

harzianum 

 1.4.3 การวิจัยนี้ศึกษากับพ้ืนท่ีไดรฟกอลฟขนาด 38.44 ตารางเมตร โดยแบงเปนบล็อก

ท้ังหมด 9 บล็อก ขนาดบล็อกละ 2x2 เมตร วิธีวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely 

Randomized Design : CRD) 

 1.4.4 ทําการศึกษาทดลองในสนามหญาพาสพาลั่ม เปนเวลา 28 วัน เก็บขอมูลวัดสีของใบ

หญากอนใสจุลินทรียและหลังใสจุลินทรียทุกๆ 7 วัน (3 ครั้ง) และเก็บขอมูลความสูงลําตน ความยาว

ราก และจํานวนตนตอพ้ืนท่ี 7 วัน หลังใหจุลินทรียครบ 3 สัปดาห 

 1.4.5 การวัดสีใบใชแผนเทียบสีเปนอุปกรณวัดสีของใบขาวลักษณะเปนแผนพลาสติก  

ประกอบดวยแถบสีระดับ 6 แถบสี   
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1.4.6 ความสูงลําตนวัดจากโคนตนหญาไปจนถึงปลายใบหญาโดยใชไมบรรทัด   

1.4.7 ความยาวรากวัดจากชั้นดินไปจนถึงปลายรากโดยใชไมบรรทัด  

1.4.8 จํานวนตนตอพ้ืนท่ี โดยนับจํานวนตนจากพ้ืนท่ีจากการเจาะดวยท่ีเจาะหลุมกอลอฟ 

ขนาดพ้ืนท่ี 94.98 ตารางเซนติเมตร โดยนับจํานวนตนท่ีเกิดบนไหลท้ังหมด  

 

1.5  นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.5.1 การเจริญเติบโตของหญา หมายถึง การเจริญเติบโตในดานสีของใบ ลําตน ราก และ

จํานวนตน 

 1.5.2 จุลินทรีย หมายถึง Trichoderma harzianum และ จุลินทรีย Bacillus spp. ท่ีผลิต

และขยายพันธุโดยมีสวนสําคัญจากรําขาว  

1.5.3 หญาพาสพาลั่ม หมายถึง หญาท่ีใชเปนตัวทดลองเปรียบเทียบผลของจุลินทรียและ

น้ําเปลา (Paspalum vaginatum) ตอการเจริญเติบโต 
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บทท่ี  2   

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ   

 

 การวิ จั ย เ รื่ อ ง อิทธิ พลของจุ ลิ นทรี ยTrichoderma harzianumและ  Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. ตอการเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่มในสนามกอลฟ ผู วิจัย

ทําการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังนี้      

1)  ลักษณะและคุณสมบัติของ Paspalum vaginatum, Trichoderma harzianum และ 

Bacillus spp.   

2)  การเจริญเติบโตของพืชตระกูล Poaceae 

3)  การเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่ม 

4)  วิธีการปลูกหญา 

5)  ความสัมพันธของจุลินทรียกับพืช 

6)  ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 ลักษณะและคุณสมบัติของ Paspalum vaginatum, Trichoderma harzianum และ 

Bacillus spp.  

 2.1.1 ลักษณะและคุณสมบัติของหญาพาสพาลั่ม (Paspalum vaginatum)  

        ชื่อวิทยาศาสตร : Paspalum vaginatum 

        ตระกูล           : Poaceae 

        ชื่อสามัญ         : paspalum, bahiagrasses, crowngrasses,  

        ชื่ออ่ืนๆ           : หญาบิสกิต, หญาปม, หญาเกลือ 

 
ภาพท่ี 2.1  หญาพาสพาลั่ม 

ท่ีมา : http://www.turffinder.com/varieties/seadwarf 
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ลักษณะท่ัวไปของหญาพาสพาลั่ม 

เปนหญายืนตนท่ีมีไหล (Stolon) ลําตนสูง 2.5 ถึง 79 เซนติเมตร ใบมีความยาว 10 ถึง 19 

เซนติเมตร และมีขนเล็กนอย ชอหญาโดยปกติจะเปนคูข้ึนไป 7.9 เซนติเมตร บางครั้งก็มีสาขาท่ีสาม

อยูใตคู ก่ิงกานเรียงรายเปนรูปวงรีหดตัวตอก่ิงกานทําใหแคบลง สายพันธุนี้ มีลักษณะคลายกับ หญา

พันธุเมอบิวดา กระจายพันธุโดย ไหล ไดรับการผสมพันธุเพ่ือใชสําหรับสนามกอลฟ สนามหญา และ

โครงการจัดสวนอ่ืนๆ กอใหเกิดสนามหญาท่ีมีคุณภาพสูงใชไดในสภาพท่ีไมเอ้ืออํานวย เชน ดินเปยก

และระดับแสงนอยหรือจมอยูใตน้ําเปนเวลาหลายวัน หญาพาสพาลั่มทนตอการเหยียบย่ํา และทน

เกลือ สามารถอยูในน้ําท่ีไมสามารถรับประทานได เชน น้ําท่ีผานจากการใชงาน น้ําซักผา น้ําจากโถ

สุขภัณฑหรือน้ํารีไซเคิล pH ของดินท่ีแตกตางกัน ยืดอายุ ความเขมของแสงท่ีต่ําลง น้ําทวมหรือขยาย

ระยะเวลาเปยกรวมท้ังความตานทานตอแมลงโรคและการเสียหายไดดี ซ่ึงเปนขอไดเปรียบท่ีสําคัญ มี

ความทนทานตอเกลือสูงสุดของหญาท้ังหมดทนรอน ทนแลงไดดี ดูแลงาย สีเขียวเขมเหมาะสําหรับ

สนามกอลฟและสนามหญาตางๆ  

หญาชนิดนี้ เปนหญาท่ีมีถ่ินกําเนิดในอเมริกาเหนือท่ีมีการแพรกระจายไปท่ัวเอเชีย แอฟริกา 

ออสเตรเลีย และอเมริกา เรียกไดท่ัวไปวา paspalum, bahiagrasses, crowngrasses หรือ dallies 

มีการใชกันอยางแพรหลายสําหรับการจัดสวนและการปลูกตนไมและเปนหญาสนามท่ัวไปในสนาม

กอลฟ เปนหญาคุณภาพสูงเนื่องจากความอุดมสมบูรณและความตองการของสารกําจัดศัตรูพืชนอย

ท่ีสุด มีลักษณะสวยท่ีสุดในบรรดาหญาท้ังหมด ปลายใบจะมน ขนาดของใบจะเทากับหญานวลนอย มี

ความนิ่มนวลมากถาไดสัมผัส ประโยชน เหมาะสําหรับปลูกในท่ีโลงแจงมีแสงแดดสองถึง หญาพาส

พาลั่ม มีคุณสมบัติสามารถเจริญเติบโตไดดีในฤดูฝน และทนทานในฤดูแลง หญาพาสพาลั่มมีการ

พัฒนาสายพันธุ ทําใหฟนตัวเร็ว ทนตอการเหยียบย่ําดูแลงาย เพราะมีความคงทนแข็งแรง อยูไดทุก

สภาพภูมิอากาศในเมืองไทย ไมวาแลงจัดหรือ ฝนชุก ก็ยังคงความเขียวสดอยูตลอดเวลา จึงไมตอง

สิ้นเปลืองหรือเปลี่ยนพ้ืนหญาใหมหลายรอบ นอกจากนี้ใบหญายังมีความนุมนวล ขณะท่ีเวลาฝนตกก็

ไมต องกลัวว า  หญาจะอุมน้ํ าจนแฉะ (หญาพาสพาลั่ ม  ไรหญ าสมบูรณกรีน  สืบคนจาก 

http://somboongreen.com 2560) 
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2.1.2 ลักษณะและคุณสมบัติของ Trichoderma sp. 

       ชื่อวิทยาศาสตร : Trichoderma harzianum 

       วงศ (Family)   : Moniliaceae 

       อันดับ (Order)  : Hypocreales 

       ชื่อสามัญ         : Trichoderma 

 

 
ภาพท่ี 2.2  Trichoderma harzianum  

ท่ีมา : http://www.indiamart.com/proddetail/trichoderma-harzianum-5518849597.html 

 

ลักษณะท่ัวไป 

เชื้อราไตรโคเดอรมา (Trichoderma) เปนจุลินทรียชนิดหนึ่งท่ีมีประโยชน จัดเปนเชื้อราชนิด

ท่ีดํารงชีวิตอยูกับสิ่งมีชีวิตท่ีตายแลว และเปนปรสิต โดยการพันรัดหรือแทงเขาสูภายในเสนใยของเชื้อ

โรค การแขงขันการใชอาหารกับเชื้อโรค เชื้อราไตรโคเดอรมาเจริญไดดีในดินท่ีมีความชื้นแตไมแฉะ 

สามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์จากดินธรรมชาติไดงาย ขยายพันธุโดยการสรางสปอร สปอรสีเขียว อยู

รวมกันเปนกลุมกอน (จิระเดช แจมสวาง, 2547:683) อธิบายลักษณะของเชื้อราชนิดนี้วา เปนเชื้อรา

ท่ีเจริญรวดเร็วบนอาหารหลายชนิด สรางสปอรท่ีไมมีสิ่งหุม ท่ีแตกก่ิงกานสาขา โดยท่ีปลายสปอรมี

โครงสรางกําเนิดท่ีปลายของเสนใย จะมีเซลลท่ีเรียกวา สปอร เกิดตอกันเปนลูกโซยาว รูปรางคลาย

ลูกโบวลิ่ง จะรวมกันเปนกลุมกอน เห็นเปนสีเขียวหรือใส สวนระยะสมบูรณเพศของเชื้อรา 

Trichoderma harzianum คือเชื้อราในจีนัส Hypocrea หรือจีนัสอ่ืน  ๆท่ีใกลเคียงกัน เจริญไดอยางรวด

เร็ว จึงมีความสามารถในการแขงขัน กับดานการใชอาหารและแรธาตุต างๆ ท่ีจําเปนตอการ

เจริญเติบโต  
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สรางและแพรกระจายสวนขยายพันธุไดงายและทนอยูในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมได จึง

สามารถแขงขันกับจุลินทรียจํานวนมากไดดี (จิระเดช แจมสวาง, 2547:683) 

Trichoderma harzianum ในการส ง เสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth 

regulators) 

 ชวยในการเจริญเติบโตของพืช เชน ไมดอก ไมประดับ ท่ีปลูกในกระถาง พืชผัก กลาไมผลท่ี

เพาะดวยเมล็ด ตลอดจนก่ิงปกชํา พืชหัวและไหล โดยชวยเพ่ิมขนาด ความสูง น้ําหนักของตน และ

ชวยในการเรงดอกและราก ชวยในการสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกาดหอม มะเขือเทศ และ

พริกไทย โดยผลผลิตเพ่ิมมากถึง 300 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับไมใช อาจเปนเพราะเชื้อราไตรโคเดอร

มาสรางสารเรงการเจริญเติบโตตางๆ ได เชื้อราไตรโคเดอรมาสรางสารไปกระตุนใหพืชสรางสารเรง

การเจริญเติบโตมากกวาปกติ เชื้อราไตรโคเดอรมาไปขัดขวางหรือทําลายจุลินทรียตางๆ  ในดินไดดี (จิระเดช แจมสวาง, 

2547:683) 

2.1.3 ลักษณะและคุณสมบัติของ Bacillus spp. 

       ชื่อวิทยาศาสตร : Bacillus spp. 

       วงศ (Family)   : Firmicutes  

       อันดับ (Order)  : Bacillales 

       ชื่อสามัญ         : Bacillus spp. 

 

 
ภาพท่ี  2.3  Bacillus spp. 

ท่ีมา : http://www.nyrture.com/blog/2015/5/23/the-subtle-beauty-of-bacillus-subtilis 
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ลักษณะท่ัวไป Bacillus spp. 

ลักษณะของเชื้อ Bacillus spp. เปนแบคทีเรียแกรมบวก สามารถสรางแคปซูล (capsule) 

ได สามารถสรางแอนโดสปอร ซ่ึงเปนโครงสรางท่ีมีความทนทานตอสภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสมตอ

การเจริญไดดี แหลงท่ีอยูอาศัยพบไดท่ัวไปในดิน มีอัตราการแพรพันธุเร็ว ขยายตัวทดแทนรวดเร็ว 

ในชวงเวลา 4 ชั่วโมง เพ่ิมปริมาณจํานวนไดเปนแสนเทา เชื้อมาตรฐานสามารถขยายปริมาณไดถึง 6 

เทาตัว เชื้อ Bacillus spp. มีชีวิตท่ีทนทาน ในสภาพท่ีปลอดจากความชื้น สามารถทนตออุณหภูมิต่ํา 

60 องศาฟาเรนไฮต และทนตออุณหภูมิท่ีสูงถึง 280 องศาฟาเรนไฮต โดยไมเปนอะไร ทนตอ

สภาพแวดลอมท่ีเปนกรด และดาง ทนทานตอยาฆาเชื้อ ชอบอากาศ แมไมมีออกซิเจนก็มีชีวิตรอดอยู

ได มีขนาดใหญ ใหญกวาเชื้อแบคทีเรียอ่ืนๆ ถึง 4 เทา ครอบครองพ้ืนท่ีไดดีกวา กลไกการทํางาน 

สรางโภชนะ สารอาหาร ขณะท่ีแบคทีเรีย Bacillus spp. เติบโตแบงตัวในทางเดินอาหารนั้น 

กอใหเกิดการสรางสารอาหารข้ึน เชน กรดอินทรียอ่ืนๆ รวมท้ัง กระตุนใหเกิดการเจริญเติบโต ท่ีมี

ความสัมพันธกันในดานการเจริญเติบโต สามารถเขาทําลายโดยตรงท้ังยังสามารถสรางสารปฏิชีวนะ

ไดหลายชนิด และสามารถแกงแยงธาตุอาหารไดดีกวาจุลินทรียอ่ืนๆ ในสภาพแวดลอมท่ีขาดแคลนเปน

เชื้อจุลินทรียท่ีโดยปกติมักจะพบอาศัยอยูภายในพืชโดยไมกอใหเกิดผลเสียหายตอพืชท่ีอาศัยอยู พบไดท่ัวไปใน

ธรรมชาติ เชน ดิน น้ํา ฝุน อากาศ เศษซากพืชหรือแมแตในอาหาร นม และธัญพืช (พิมเพ็ญ พรเฉลิมพงศ, 2560:4) 

 

2.2  การเจริญเติบโตของพืชตระกูล Poaceae 

 หญาอยูในตระกูล Poaceae (Gramineae) เปนพ้ืชใบเลี้ยงเดี่ยว ซ่ึงมีลักษณะดังตอไปนี้ 

 2.2.1 ราก หญามีระบบรากเปนรากฝอย ประกอบดวยรากเล็กๆ ขนาดเทากันเปนจํานวน

มาก และรากนี้เกิดจากตนโดยตรง หรือเกิดจากขอท่ีอยูผิวดินหรือขอท่ีอยูใตดิน การเจริญเติบโตของ

ราก ข้ึนอยูกับความชื้น อุณหภูมิ โครงสรางของดิน ความลึกของดิน และความอุดมสมบูรณของดิน 

โดยเฉพาะความชื้น  

2.2.2 ลําตน มีลักษณะเปนขอและปลอง แตละปลองมีขนาดไมเทากัน แตกตางกีนไปตาม

พันธุ จํานวนปลองจะเทากับจํานวนของใบหญา สวนตาจะอยูท่ีขอตรงซอกใบขอละ 1 ตา สลับกันไป

จากขอหนึ่งไปอีกขอหนึ่ง การเจริญเติบโตมีท้ังการเจริญเติบโตทางยอด และดานขางเปนการแตกหนอ 

หรือแตกแขนงออกจากตาท่ีตรงซอกใบระหวางกาบใบและลําตนเปนขอใหม ท่ีเรียกวา การแตกกอ 

โดยจะแตกก่ิงทางดานซาย และขวาสลับกันไป  

        2.2.2.1 ลําตนของหญา มีอยูดวยกัน 3 แบบ ดังนี้ 

         1) ลําตนจากตนออน (Culm) หรือลําตนท่ีเกิดจากหัวใตดิน สําหรับลําตนท่ี

เกิดจากตนออนนั้น เปนลําตนท่ีงอกออกจากเมล็ด สวนลําตนท่ีเกิดจากสวนหัวใตดิน ท่ีเก็บสะสม

อาหารไวใชในยามขาดแคลนอาหารในฤดูแลง เม่ือมีสะภาพเหมาะสมก็จะเจริญดันทะลุดินข้ึนมาเปน

ตนใหม เชน กกแหวหมู 
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         2) ลําตนท่ีอยูใตดินเปนเหงา (Rhizome) ลําตนนี้จะมีขอและปลองเลื้อยขนาน

กับผิวดิน บนเหงาจะมีตาอยู เม่ือลําตนบนดินถูกทําลายไป เหงานี้จะเจริญเติบโตเปนลําตนใหมได 

เชน หญาคา หญาแพรก สําหรับลักษณะของเหงานี้ จะแตกกันไปตามชนิดของหญา บางชนิดเหงา

ยาวบางชนิดเหงาสั้น 

         3) ลําตนท่ีเลื้อยบนดินเปนไหล (Stolon) จะมีขอและปลองสั้นเชนกัน โดยไหล

นี้จะทาบราบในแนวระดับผิวดิน เม่ือไหลทอดไปตรงไหน ก็จะแตกรากท่ีขอ แลวเกิดเปนตนใหม 

เชนนี้เรื่อยๆ ไป เชน หญาแพรก หญามาเลเชีย หญากํามะหยี่ หญาญี่ปุน หญาพาสพาลั่ม (หญาใน

ตระกูล Poaceae Nova Bizz สืบคนจาก http://www.novaBizz.com, 2560) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4 ลําตนของหญาท้ัง 3 แบบ 

ท่ีมา : http://www.canopylawncare.com/blog/warm-season-lawn-aeration/ 

 

2.2.3 ใบ ประกอบดวย 

        2.2.3.1 กาบใบ จะหุมอยูกับลําตนแนน กาบใบสวนมากดานขางๆ ของกาบใบท้ัง 2 

ขางจะทับกัน 

        2.2.3.2 แผนใบหรือตัวใบ จะมีลักษณะแบน เล็ก ยาวเรียวคลายใบหอกสวนท่ีใกลจะ

ถึงโคนใบจะกวางกวาสวนอ่ืนๆ เสนใบจะขนานกับความยาวของใบ ผิวใบจะมีท้ังเรียบและหยาบ

เพราะผิวใบมีขนบางชนิด ผิวใบจะมีข้ีผึ้งแฉาบกันน้ําระเหย หรือปองกันศัตรูมารบกวนหรือทําลาย 

        2.2.3.3 เยื่อกันน้ํา จะอยูบริเวณขอตอระหวางใบและกาบใบดานในเปนแผนเยื่อบาง  

สีขาวหรือสีน้ําตาลแลวแตพันธุ ขอบรอบนอกของเยื่ออาจมีขนหรือไมมีขนก็ได 

        2.2.3.4 หูใบ อยูบริเวณขอตอระหวางแผนใบและกาบใบทางดานขางของขอตอ มีลักษ

ระเปนพูคลายหางกระกรอก อาจจะมี 1 - 2 อัน ถามี 2 อัน จะอยูขางละ 1 อัน ใบแกอาจไมพบเพราะ

มันรวงไปก็ได 

ไหล 

ปลอกหุม 

เหงา 

เมล็ด 
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        2.2.3.5 สวนของใบท้ังหมดนี้จะต้ังอยูในบริเวณขอและปลองใบหญาแตละพันธุจะมี

ความยาว กวาง สี และรูปทรง ตลอดจน การกระทํามุมของใบกับตนแตกตางกันไป สําหรับใบหญากับ

ใบขาวแมวาจะอยูในพืชตระกูลเดียวกัน แตมีลักษณะแตกตางกัน กลาวคือ ใบหญา จะมีเยื่อกันน้ํา 

หรือหูใบอยางใดอยางหนึ่ง หรืออาจมีท้ัง 2 อยางเลยก็ได และใบขาวจะมีท้ังเยื่อกันน้ํา และหูใบ 

 

   
ภาพท่ี 2.5 สวนประกอบของใบหญา 

ท่ีมา : http://caes2.caes.uga.edu/commodities/turfgrass/georgiaturf/Turfgras/1130_Diagram Pas.htm 

 

2.2.4 ชอดอก เปนกลุมของดอก ท่ีมีดอกยอย หรือกานดอกเดียวกัน 

        ดอก ในแตละกลุมของดอก จะมีดอกยอย และดอกยอย จะเกิดบนแกนกลางของชอ

ดอก ซ่ึงดอกยอยจะมีท้ังดอกยอยท่ีเปนดอกเดี่ยวๆ หรือดอกยอยท่ีมีหลายดอกก็ได และดอกยอยจะ

เกิดสลับกันไปบนแกนกานดอก ในแตละดอกยอย จะมีกลีบดอก 2 อัน ประกบกันอยูขางบนและ

ขางลาง มีเกสรอยู 3 อัน เกสรตัวเมีย 1 อัน โดยท่ัวไปดอกของพืชตระกูลหญาจะเปนดอกสมบูรณเพศ 

แตก็จะมีดอกบางชนิดเปนดอกไมสมบูรณเพศ โดยแยกกันอยูคนละชอ หรือคนละตน การจัดระเบียบ

ของกลุมดอก แบงเปน 3 แบบดังนี้ 

        2.2.4.1 ดอกท่ีเกิดบนแกนกลางของชอดอก และแตละกานดอกยาวเทาๆ กัน 

        2.2.4.2 ดอกท่ีเกิดจากแกนกลางของชอดอก แตไมมีกานของดอก 

        2.2.4.3 ดอกท่ีมีกานชอดอก ท่ีแตกเปนก่ิงกานมาก 
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ภาพท่ี 2.6 ชอดอกแบบตางๆ (inflorescences flower) 

ท่ีมา : http://sites.google.com/site/plantreproductio 

 

2.2.5 เมล็ด  

        เมล็ดหญา จะมีเมล็ดท่ีเล็ก ภายในจะมีแปง และน้ําตาลอยูบางเล็กนอย มีเปลือกท่ีเปน

แผนแข็ง 2 แผนประกบกันอยู นอกจากนี้ยังมีโปรตีนเปนสวนประกอบดวย แตจํานวนแปง น้ําตาล 

และโปรตีน จะนอยแคไหนนั้นข้ึนอยูกับชนิดของหญา เปอรเซ็นตการงอกของหญาจากเมล็ดแตกตาง

กันไป ตั้งแตพวกท่ีงอกไดดีในแตละสภาพอากาศ และพวกท่ีงอกไดบางสภาพ (การเจริญเติบโตของ

พืชตระกูล Poaceae Nova Bizz สืบคนจาก http://www.novaBizz.com, 2560) 

 
ภาพท่ี 2.7 ตัวอยางเมล็ดของขาว 

ท่ีมา : http://www.slideshare.net/saddogsw/ss-1679534 

 

11 

 

http://sites.google.com/site/plantreproductio
http://www.novabizz.com/


 

2.3  การเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่ม  

 การเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืช นับตั้งแตเริ่มมีชีวิตข้ึนมา ผานกระบวนการข้ันตอน

และระยะการเจริญตางๆ จนกระท่ังพืชนั้นตาย ปจจัยท่ีควบคุมการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืช

อาจแบงออกไดเปน 2 ปจจัยหลักๆ คือ ปจจัยภายใน หรือ ปจจัยดานพันธุกรรม (Internal or 

Genetic factor) และปจจัยภายนอกหรือปจจัยดานสภาพแวดลอม (External or Environmental 

factors) 

การเจริญเติบโตของหญาพาสพาลั่ม (Paspalum vaginatum) เปนการเจริญเติบโตแบบ

ไหล (Stolon หรือ Runner) ลําตนท่ีทอดเลื้อย มีความยาวของปลองมาก มักมีรากงอกออกมาตาม

ขอและเกิดตนใหม ลําตนชวยในการขยายพันธุ ยอดท่ีเจริญเม่ือสัมผัสกับพ้ืนดินแลวจะเกิดรากเปนตน

ใหม การเจริญแบบนี้ยิ่งมีรากแตกท่ีขอเยอะก็จะทําใหเกิดตนใหมไดเยอะข้ึน (การเจริญเติบโตของ

หญาพาสพาลั่ม สุรินทรไรหญา สืบคนจาก http://somboongreen.com, 2560)  

 
ภาพท่ี 2.8 การเกิดหนอของหญาสนาม 

 

2.4  วิธีการปลูกหญา 

2.4.1 การปลูกหญาดวยเมล็ด 

        การปลูกหญาดวยเมล็ดจะปลุกในฤดูใดก็ได ขอเพียงแตใหมีน้ําเพียงพอ แตถาไมมีน้ํา

พอรดหญาก็ควรจะปลูกในฤดูฝน การปลูกหญาดวยเมล็ดมีขอดีหลายประการ คือเสียเวลานอยทําได

เร็ว สะดวก เสียคาแรงนอย นอกจากนี้ยังสามารถทําไดในบริเวณท่ีจะปลูกหญาดวยลําตนลําบาก ไกล

จากแหลงผลิตพันธุตนหญาและเสียคาใชจายสูงมาก อยางไรก็ตาม การปลูกหญาดวยเมล็ดก็ยังมี

ขอเสียอยูบาง อาทิ ถาเปนการลาดเอียงมากๆ หากใชเมล็ดปลูกแลว เม่ือเวลาฝนตกเมล็ดก็จะไหลไป

ตามน้ําหมดและเมล็ดหญายังเจริญปกคลุมเต็มสนามชาอีกดวย ผูท่ีทําสนามหญาโดยใชเมล็ดจะหาซ้ือ

เมล็ดพันธุไดจากตลาดจําหนายพันธุไมและอุปกรณปลูกไมดอกไมประดับบริเวณราชเทวี พญาไท 

สําหรับข้ันตอนการปลูกมีดังตอไปนี้  
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  2.4.1.1 การหวานเมล็ดหญา จะตองหวานเมล็ดหญาใหกระจายไปท่ัวท้ังสนาม เพ่ือ

จะใหหญาเจริญเติบโตอยางสมํ่าเสมอไมเปนกระจุกๆ ถาเปนสนามเล็กอาจจะหวานดวยมือ แตถาเปน

สนามใหญควรจะใชเครื่องหวานเมล็ด และเพ่ือใหแนใจวาการหวานเมล็ดจะกระจายสมํ่าเสมอไปท่ัว

สนามควรจะมีผังการหวานเมล็ดไวใหแนนอนเพ่ือไมใหหลงลืม สําหรับผูท่ีไมคอยชํานาญในการหวาน

เมล็ดหญา ควรจะนําเมล็ดหญามาผสมกับดินทรายในอัตราสวนท่ีเทาๆ กัน  

 
ภาพท่ี 2.9 แผนผังการหวานเมล็ด 

ท่ีมา : http://www.bloggang.com/mainblog.php?id=jyhorseman&month=10-02-

2012&group=62&gblog=3  

 

  2.4.1.2 การกลบเมล็ด ควรจะกลบใหลึกลงในดินประมาณ ¼ นิ้ว หรือจะใชคราด 

คราดดินเบาๆ พอใหเมล็ดพลิกกลบลงไปในดิน เพ่ือใหเมล็ดไดรับความชื้นจากดินสูง เปนการปองกัน

มิใหน้ําพัดพาเมล็ดไปท่ีอ่ืน และปองกันมิใหนก แมลงเขาทําลายเมล็ดหญาได ถาหากมีแรงงานและทุน

พอ ก็ควรใชทรายมูลหรือดินผสมหวานทับบางๆ ในอัตราสวน 0.4 - 0.5 ลูกบาศกเมตรตอพ้ืนท่ี 100 

ตารางเมตร จากนั้นใชลูกกลิ้งขนาดเล็ก น้ําหนักเบาบดทับอีกครั้ง  

  2.4.1.3 การคลุมดิน เม่ือหวานเมล็ดหญาเสร็จแลวเราควรคลุมดินดวยฟางเกาๆ ท่ี

ไมมีเมล็ดขาวติดอยู โดยใชฟางประมาณ 30 - 55 กิโลเมตรตอเนื้อท่ี 100 ตารางเมตร หรือเม่ือคลุม

แลวใหมองเห็นผิวดินประมานรอยละ 25 - 50 ก็ได การคลุมดินจะชวยปกคลุมเมล็ดไมใหถูกแสงแดด

จัด และถูกชะลางเม่ือมีฝนตกหนักกรือลมพัดจัด 

  2.4.1.4 การใหน้ํา ควรจะใหน้ําโดยใชเครื่องมือใหน้ําแบบเปนฝอยเล็กๆ (sprinkler) 

เพราะถาใหน้ําเม็ดจะโตทําใหเมล็ดท่ีอยูในดินกระเด็นไปรวมอยูท่ีใดท่ีหนึ่งได ไมควรรดน้ําใหแฉะ

เพราะเมล็ดหญาจะเนาหรือแมงอกแลวก็จะทําใหรากหญาออนแอและเนาตายไดเชนกัน ฉะนั้น

ระยะแรกๆ จึงควรจะรดน้ําวันละครั้งก็พอตอเม่ือเห็นวาหญาเจริญเติบโตแข็งแรงดี จึงใหน้ํามากข้ึน   
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1. ตอกหมุนขึงเชือกนําแนวปูหญา                       2. เริม่ปูหญาจากแนวเชือกและควรใช 

                                                                กระดานวางรองพ้ืนสําหรับเดิม 

 

               
 

3. ควรปูหญาใหรอยตอสลับกันเหมือนการกออิฐ      4. ใสเสริมพ้ืนใหไดระดับ เม่ือพบวาพ้ืนท่ี   

                                                                   บางท่ียุบตัว 

 

               
 

5. ใชมีดหรือพลั่วคมตัดขอบสนาม                       6. ใชดินผสมโรยระหวางรอยตอของแผนหญา 

                                                                   แลวใชสันคราดเกลี่ยใหเรียบ จากนั้นบด  

                                                                   ทับแผนหญาดวยเครื่องบดขนาดเบา 

ภาพท่ี 2.10 การปูหญาดวยแผน 

ท่ีมา : http://www.bloggang.com/mainblog.php?id=jyhorseman&month=10-02-

2012&group=62&gblog=3 
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2.4.2 การปลูกหญาดวยสวนของลําตน 

         การปลูกหญาวิธีนี้จะใชสวนตางๆ  ของลําตน เชน ไหล ลําตนใตดินและสวนของลําตนเอง เพราะ

สวนตางๆ  เหลานี้มีตาอยูตามขอ พรอมท่ีจะเจริญเปนตนออนได หญาท่ีใชสวนของลําตนปลูกไดแก หญานวลนอย 

มาเลเซีย ญี่ปุน และหญาพาสพาลั่ม เปนตน โดยการปลูกหญาโดยใชสวนของลําตนมี 4 วิธี คือ  

         2.4.2.1 การปูเปนแผน เปนวิธีการปลูกหญาท่ีตองใชหญามากแตสามารถปูหญาเต็ม 

พ้ืนท่ีในเวลาอันสั้น การปูหญาแบบนี้เหมาะสําหรับการบริเวณท่ีลาดชันเนินสวนหยอมและคูคลอง

ระบายน้ํา เพราะจะชวยปองกันการพังทลายของดินไดดี กอนปูหญาจะตองรดน้ําพ้ืนดินใหชุม เกลี่ย 

ปรับหนาดินใหเรยีบ ควรจะเริ่มปูจากขอบสนามดานใดดานหนึ่ง และปูถอยหลังเพ่ือมิใหมีการเหยียบ

ย่ําหญาท่ีปูแลวจนช้ํา    

         2.4.2.2 การตัดเปนแผนเล็กๆ โดยการนําหญาแผนใหญท่ีไมแกหรือไมออนเกินไป ตัด

เปนแผนขนาด 2x2 นิ้ว แลวนําไปปลูกท่ีเตรียมไวเปนแถว ตามระยะหางระหวางแถวและระหวาง

หลุม 1/2 ฟุต ซ่ึงบางคนเรียกวา การปลูกหญาแบบปะ ควรจะใสปุยอินทรียและปุยวิทยาศาสตรลงกับ

หลุมเล็กนอย จะชวยใหการเจริญเติบโตของหญาดีข้ึน หลังจากปลูกเสร็จแลวก็รดน้ําใหชุมอยาให

สนามแหง เพราะจะทําใหแผนหญาท่ีมีขนาดเล็กเหี่ยวตายได ขณะเดียวกันก็ควรดูแลเอาใจใสตอการ

ปกปองและกําจัดวัชพืชอยูเสมอ (สิน พันธุพินิจ, 2535:68-75) 

 

 
ภาพท่ี 2.11 การปลูกหญาแบบตัดเปนแผนเล็กๆ 

ท่ีมา : http://www.technologychaoban.com/flower-and-decorating-plants/article_305 

 

หญาพาสพาลั่ม (Paspalum vaginatum) เปนการปลูกหญาแบบแยกตน หรือการปกดํา

เปนแถววิธีนี้ใชสวนของลําตนท่ีเรียกวา ไหล (Stolon) ในการปลูก วิธีนี้สิ้นเปลืองนอยในกรณีท่ีได

หญามาจํานวนจํากัด แตจะเสียเวลาในการปลูกนานกวาจะข้ึนเต็มสนาม เหมาะสําหรับหรับการปลูก

หญาพวกหญานวลนอย หญานวลจันทร หญาแพรก หญาพาสพาลั่ม ซ่ึงเปนหญาท่ีเจริญเติบโตเร็ว ใช

สําหรับปลูกหญาในสนามใหญๆ เชน สนามกอลฟ สนามฟุตบอล สวนสาธารณะ (วิธีการปลูกหญา

มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย สืบคนจาก http://www.novabizz.com, 2560) 
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2.4.3 สมบัติของหญาสนามท่ีดี 

        การประเมินสมบัติของหญาสนามท่ีดี นอกจากจะพิจารณาถึงการใชชนิดพันธุของ 

หญาสนาม ท่ีถูกตองเหมาะสมกับสนามหญา แตละประเภทแลว จะพิจารณาถึงคุณภาพจากการใช

ประโยชนของสนามหญากับลักษณะท่ีปรากฎแกสายตาหรือความรูสึกของการมองดังตอไปนี้คือ  

        2.4.3.1 คุณภาพการใชประโยชน (functional quality) เปนการพิจารณาประเมิน

คุณภาพของสนามหญาจากประโยชนการใช วาสนามหญาจะสามารถใชในกิจกรรมตางๆ ตามความ

ประสงคไดมากนอยเพียงใด โดยพิจารณาในเรื่องตางๆ ดังนี้ 

         1) ความหยุนตัวของหญา หมายถึง ความออนนุม ของตนหญาเม่ือถูกแรงกด

ลงไปในพ้ืนสนาม เชน การนั่งบนสนามหญา และการสันทนาการ ไมมีสวนของหญาท่ีแข็งและเสียบ

แทง 

 

 
ภาพท่ี 2.12 การหยุนตัวของหญา  

 

         2) ความแข็งแรงของหญา หญาในกลุมท่ีมีใบแข็งแรงทนตอการเหยียบย่ํา เชน 

หญาญ่ีปุน หญาแพรก เพราะอิทธพลขององคประกอบทางเคมีของเนื้อเยื่อและปริมาณน้ําภายใน

ตนหญาตลอดจนอุณหภูมิของสนามหญา ขนาดและความหนาแนนของหญา สนามหญาประเทศเรา

ตองการหญาท่ีมีความ แข็งแรงคงทน ไมออนุมหักพับงายสามารถจะรับน้ําหนักของบางอยาง

พอสมควร เชน สนามกอลฟ ถาตีลูกกอลฟแลวหญารับน้ําหนักลูกกอลฟไมไดจะทําใหการตีลูกกอลฟ

ลําบาก 
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ภาพท่ี 2.13 ความแข็งแรงของหญา 

 

   3) การเดงตัวกลับของหญา สนามกีฬาบางชนิด เชน สนามฟุตบอล สนาม

เทนนิสและสนามกอลฟ ตองการหญาสนาม ท่ีมีความทนตอแรงกดการเหยียบย่ํามากและมี

ความสามารถในการเดงตัวกลับ จึงจะทําใหการเลนกีฬาดําเนินไปไดดวยดี นอกจากสมบัติของพันธุท่ี

มีความทนตอแรงกดและความสามารถการเดงตัวกลับแลว ลักษณะโครงสรางดินหรือพ้ืนดินและชั้น

ของเศษหญา ก็มีสวนชวยในการเดงตัวของหญาไดดี เชน ถาพ้ืนสนามเปนดินรวน สนามหญาจะมีการ

เดงตัวกลับไดดีกวาสนามหญาดินเหนียวและสนามหญามีชั้นของเศษหญาทับถมกันก็เดงตัวไดดีกวา

สนามไมมีชั้นของเศษหญา  

 

 
ภาพท่ี 2.14 การเดงตัวกลับของหญา  
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   4) ความเขียวของสนามหญา ความเขียวของหญาวัดไดจากจํานวนหนอ

เหนือดินท่ีคงเหลือหลังจากการตัดหญา ถึงแมวาเราจะตัดสวนของใบออกแลว แตสนามหญายังเขียว

สดอยู ไมเปลี่ยนแปลง ก็แสดงวารอบสวนของลําตนใตระดับความสูงของการตัด มีหนอสีเขียวอยู

หนาแนนยอมถือวาเปนหญาสนามท่ีมีความเขียวดี ความเขียวของหญาข้ึนอยูกับลักษณะพันธุกรรม

ของหญาแตละชนิดซ่ึงไมเหมือนกันแมวาหญาเหลานั้นจะอยูภายใตสภาวะแวดลอมเหมือนกันก็ตาม 

ลักษณะพันธุกรรมความเขียวของใบหญาจะสัมพันธกันกับคุณภาพของ การเดงตัวกลับและความ

แข็งแรง เสมอ ถาหากตัดหญาสูงสนามหญาจะมีความเขียวมาก มีความตานทานสูงและมีความแนน

ตัวมาก ความเขียวของหญานอกจากจะเปนสิ่งประเมินถึงคุณภาพในการใชประโยชนแลวยังเปนสิ่ง

ประเมินคุณภาพของสนามหญาดานการมองเห็น ดวย  

 

 
ภาพท่ี 2.15 สวนของความเขียวของหญาและสวนท่ีถูกตัดออก 

 

  สวนของหญาท่ีถูกตัดออก (ดังภาพท่ี 2.15) นอกจากจะสัมพันธกับความเขียวของ

หญาแลวยังเปนสิ่งประเมินคุณคาความเจริญเติบโตของการตอบสนองตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ 

ปุย การปฏิบัติ บํารุงรักษา การเจริญของราก สี และความแนนของหญาดวย 

   5) ความสามารถในการฟนตัว เปนความสามารถของการฟนตัวตออันตราย

ท่ีเกิดข้ึนกับหญาสนาม ไมวาจะเปนความเสียหายจากการทําลายของโรคพืช แมลงหรือศัตรูอ่ืนๆ และ

การเหยียบย่ํา เนื่องจากการใชสนามหญาเพ่ือทํากิจกรรมตางๆ ท้ังดานกีฬาและสันทนาการ 

ความสามารถในการฟนตัวของหญาสนามข้ึนอยูกับพันธุกรรมของหญาเองและการดูแลรักษา 

สภาพแวดลอมทางธรรมชาติ ความแนนของพ้ืนดิน การใชปุยมาก เปนตน 

  2.4.3.2 คุณภาพของการมองเห็น (visual quality) เปนการประเมินคุณภาพของ

หญาสนามโดยการพบเห็นหรือลักษณะท่ีปรากฎกับสายตาวา สนามหญานั้นมีลักษณะอยางไร ซ่ึง

โดยท่ัวไปแลวการประเมินคุณภาพดานนี้จะมุงเนนในเรื่องตางๆ ดังนี้ 
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   1) ผิวสัมผัส ผิวสัมผัสของสนามหญาจะละเอียด หรือหยาบนั้นข้ึนอยูกับ

ขนาดของแผนใบหญา เชน ถาเปนหญากํามะหยี่ หญาญี่ปุน และหญาแพรกลูกผสม ซ่ึงมีขนาดใบเล็ก 

แคบ พ้ืนผิวสัมผัสก็ละเอียดมากกวา หญานวลนอยหญามาเลเซีย เปนตน การท่ีจะเลือกหญาชนิดใด

พันธุอะไรปลูกนั้น ยอมข้ึนอยูกับรสนิยมของเจาของสนามหญาท่ีจะชอบผิวสัมผัสละเอียดหรือหยาบ 

 

 
ภาพท่ี 2.16 ผิวสัมผัสของหญา  

 

   2) ความแนนตัวของหญา การประเมินความแนนตัวของหญาสนามนั้นเราก็

ดูไดจากจํานวนของหนอลําตนหญาท่ีข้ึนเหนือดินตอหนวยพ้ืนท่ี สนามหญาท่ีดียอมตองการหญาท่ีมี

ความแนนตัวมาก ปจจัยท่ีทําใหหญาสนามมีความแนนตัว นอกจากจะเปนเพราะลักษณะประจําพันธุ

แลวยังข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ การปลูกและบํารุงรักษา เปนตน 

  

 
ภาพท่ี 2.17 ความแนนตัวของหญา   
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   3) ความสมํ่าเสมอกันของหญา เปนการประเมินคาของหญาท่ีปรากฎกับ

สายตาซ่ึงมีอยู 2 ลักษณะ คือ ความกลมกลืนสมํ่าเสมอกันของตนหญาเอง เชน การรวมตัวกลุมของ

หนอ ลําตน ใบ และความเขียวชะอุม สวนอีกอันหนึ่งไดแกสวนท่ีเกิดจากภายนอก เชน การมีวัชพืช

ข้ึนปะปน มีเศษใบไม ขยะและอ่ืนๆ ทําใหสนามขาดคุณภาพและความสวยงาม ไมสามารถจะใชสนาม

ไดอยางปลอดภัย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.18 ความสมํ่าเสมอกันของหญาสนาม 

 

   4) สี สีของหญาสนามมีความแตกตางกัน ท้ังลักษณะประจําพันธุหญา การ

บํารุงรักษาชวงการเจริญเติบโตและชวงของฤดูกาล ซ่ึงจะทําใหหญามีสีแตกตางกันออกไปตั้งแตสีจาง 

จนถึงสีเขียวเขม เชน หญามาเลเซียจะมีสีเขียวสดในชวงฤดูฝน แตจะมีสีน้ําตาลอมแดงในชวงฤดูหนาว 

สีของหญาในสนามจะเปนสิ่งบอกใหทราบวา สนามหญาเปนอยางไร ไดรับการบํารุงรักษาหรือไม 

ไดรับปุยมากพอหรือขาดปุย 

   5) ความราบเรียบของสนามหญา เปนความรูสึกตอพ้ืนผิวของสนามหญาท่ี

ปรากฎแกสายตาของคน ซ่ึงมีผลตอคุณภาพดานความรูสึกของการมองเห็น และการใชประโยชน

ตางๆ ท้ังการพักผอนหยอยใจ กีฬา การเปนท่ีพบประสังสรรคกัน ตลอดจนงานสังคมอ่ืนๆ ความ

ราบเรียบของสนามหญาข้ึนอยูกับสภาพระดับพ้ืนดินสนาม ซ่ึงอาจจะปรับไมราบเรียบ มีคลื่น เปน

หลุมบอ และการใชเครื่องตัดหญาท่ีใบมีดไมคม การปรับระดับสูงต่ําของใบมีด ความราบเรียบของ

สนามหญาสําคัญตอกีฬาบางอยางมาก เชน ลานพัดลูกกอลฟและสนามเทนนิส เปนตน นอกจากนี้

ความราบเรียบของสนามหญายังเกิดจากการเจริญเติบโตของหญาท่ีสมํ่าเสมอไมแคระแกรนตายเปน

หยอมๆ หรือสูงๆ ต่ําๆ (สิน พันธุพินิจ, 2535:6-11) 
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ภาพท่ี 2.19 ความราบเรียบของสนามหญา   

 

2.5  ความสัมพันธของจุลินทรียกับพืช      

 จุลินทรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยยอยเสนใยเชื้อราโรคพืชสราง สารปฏิชีวนะท่ีมี

ฤทธิ์ตานเชื้อราสาเหตุโรคพืชได เชื้อจุลินทรียท่ีอยูในกลุมพีจีพีอาร (ปุยท่ีประกอบดวยแบคทีเรีย

บริเวณรากท่ีมีชีวิตท่ีสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช) ไดแก อะโซสไปริลลัม (Azospirillum sp.) 

สเตรปโตมัยสีท (Streptomyces sp.) บาซิลลัส (Bacillus spp.) ซูโดโมแนส (Pseudomonas sp.) 

และ ไตรโคเดอรมา (Trichoderma sp.) เปนตน จุลินทรียมีบทบาทอยางมากในกระบวนการแปร

สภาพอินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter) ใหกลายเปนธาตุอาหาร นอกจากนี้ยังสามารถยอย

สารประกอบอนินทรียฟอสฟอรัสเชน หินฟอสเฟต หรือตะกอนของสารประกอบฟอสเฟตซ่ึงเกิดจาก

การใชปุยฟอสเฟตอยางตอเนื่องแตถูกตรึงไวในดินการใสจุลินทรียละลายฟอสเฟตจะชวยเพ่ิม

ประสิทธิภาพการใชปุยฟอสเฟตในดินได จุลินทรียแปรสภาพฟอสฟอรัส ไดแก เชื้อแบคทีเรียในกลุม

บาซิลลัส (Bacillus spp.) ซูโดโมแนส (Pseudomonas sp.) ไธโอบาซิลลัส (Thiobacillus sp.) ชวย

ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ ตนพืชหาอาหารไดดี ไดผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีคุณภาพดี มีความ

ปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค จุลินทรียบางกลุมผลิตสารปองกันและทําลายโรคพืช จุลินทรีย

กลุมนี้มีประสิทธิภาพในการปองกันและยับยั้งการเจริญของเชื้อราและแบคทีเรียพวกท่ีกอโรคบางชนิด 

เชน กลุมแบคทีเรียท่ีผลิตกรดแลคติก (Lactic Acids Bacteria) ไดแก Lactobacillus spp. บนใบ

พืชท่ีสมบูรณและมีสุขภาพดีและพบแบคทีเรียกลุมผลิตกรดแลคติคจุลินทรียบางชนิดยังผลิตฮอรโมน

พืช แบคทีเรียหลายสายพันธุ เชน Bacillus sp. สามารถสรางสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืช เชน 

ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน เปนตน ซ่ึงสามารถชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชดวย 

(ความสัมพันธของจุลินทรียกับพืช ปฎิภาณ สุทธิกุลบุตร สืบคนจาก http://en.wikipedia.org, 2560) 
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2.5.1 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการฉีดพนจุลินทรีย  

         ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญของจุลินทรีย อัตราการเจริญหรือการทวีจํานวนของจุลินทรีย

แตละชนิดจะเพ่ิมข้ึนหรือลดลง ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมหรือปจจัยหลายประการ เชน ดิน ความชื้น 

อุณหภูมิ สภาพอากาศ สภาพกรด - เบส เปนตน สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ท่ีอยูรวมกับพืช (biotic factor) 

รวมถึงสิ่งมีชีวิตท้ังหลายท่ีอยูในบริเวณเดียวกับพืช เชน เชื้อโรคท่ีทําลายพืช แมลงท่ีกินใบ ตน ดูดน้ํา

เลี้ยงและเปนพาหะของโรค วัชพืชท่ีแยงน้ํา อาหาร อากาศจากพืชปลูก และเปนแหลงสะสมโรคแมลง 

(ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการฉีดพนจุลินทรีย  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  สืบคนจาก http://www.oae.go.th, 2560) 

  สภาพอากาศท่ีเหมาะสมในการฉีดพนจุลินทรีย ควรจะตองมีอุณหภูมิตอนกลางวัน

ไมรอนจัดจนเกินไปและมีอุณหภูมิคอนขางเย็นในตอนกลางคืน เพ่ือท่ีหญาจะไดรับจุลินทรียและ

สังเคราะหแสงไดอยางเต็มท่ีเก็บสะสมอาหารในรากไดอยางเต็มประสิทธิภาพ  ควรมีอุณหภูมิ 24 - 30 

องศาเซลเซียส ถาหากอุณหภูมิต่ําเกินไป หญาจะชะงักการเติบโตได ถาหากอุณหภูมิสูงไป หญาจะ

แหงและรับสารอาหารไมเต็มท่ีได วัน เวลา ท่ีเหมาะสมในการฉีดพนจุลินทรีย ควรเปนชวงท่ีแดดไมจัด 

เวลาเชาตรูถือเปนเวลาท่ีเหมาะท่ีสุด เพราะชวงเชาถึงเท่ียงเปนเวลาท่ีหญาปรุงอาหารไดดีท่ีสุด การรด

น้ําชวงเย็นสามารถทําไดแตควรทําในชวงประมาณ 15.00 น. เพ่ือวาเม่ือใหน้ําแลว สนามจะไดแหง

กอนมืด ดินจะไดไมเก็บความชื้นไว อันเปนสาเหตุของโรคหญาได หลังฉีดจุลินทรียหญา ไมควรไปเดิน

เหยียบย่ําพ้ืนหญาขณะเปยก (อากาศท่ีเหมาะสมในการฉีดพนพืชพรรณ กฤษฎา สัมพันธธารักษ 

สืบคนจาก http://ag-ebook.lib.ku.ac.th, 2560) 

2.5.2 ความสัมพันธของการเจริญเติบโตกับเวลา (Growth Kinetics) 

       การเจริญเติบโตของพืชนั้นสามารถเขียนออกมาเปน Mathematical Model ไดโดยท่ี

รูปแบบของการเจริญของพืชจะเปนรูปตัวเอสหรือเรียกวา Sigmoid Curve ซ่ึงพืชปเดียวและสวน

ตางๆ ของพืชลมลุกและยืนตนมักจะมีการเจริญแบบนี้โดยท่ีสามารถแบงรูปตัวเอสนี้ออกไดเปน 4 

สวนคือ    

       2.5.2.1 Exponential Phase เปนการเจริญเติบโตท่ีเกิดข้ึนชาๆ เชน ชวงการงอกของ

เมล็ดมีเซลลนอยจึงเจริญชาแตอัตราจะเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆเม่ือมีจํานวนเซลลมากข้ึนในทางพืชไรจะเกิดข้ึน

ในชวงสั้นๆ คือระยะท่ีเริ่มแตกใบออกมา  

       2.5.2.2 Linear Phase เปนชวงท่ีมีการเพ่ิมขนาดในอัตราคงท่ี จนกระท่ังถึงอัตราสูงสุด

ในกําหนดเวลาหนึ่ง   เปนชวงท่ีมีการเจริญเติบโตเร็วและเปนระยะท่ีคอนขางยาวยังไมเขาใจแนชัดนัก

วาเหตุใดการเจริญเติบโตในชวงนี้ของพืชจึงมีอัตราคงท่ีอาจจะเปนเพราะวาตนและรากเจริญโดยท่ี

เนื้อเยื่อเจริญทางดานความยาวเทานั้นในทางพืชไรจะใชชวงการเจริญในระยะนี้เปรียบเทียบการเจริญ

ของพืช  

      2.5.2.3 Declining State คือระยะท่ีมีการเจริญลดลงถายังเพ่ิมอัตราการเจริญก็เปน

การเพ่ิมท่ีนอยกวาระยะ Linear Phase ท้ังนี้อาจจะเกิดจากการแขงขันกันภายในตนพืช 
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      2.5.2.4 Steady State เปนชวงท่ีการสังเคราะหสารเทากับการใชสารของตนพืชอาจจะ

เกิดจากใบเริ่มแกการสังเคราะหแสงลดลงแตมีใบใหมเกิดข้ึนสังเคราะหแสงได ในอัตราท่ีสมดุลกันเปน

ชวงท่ีเรียกวา Physiological Maturity การเจริญเติบโตของพืชในระยะแรกจะเกิดข้ึนอยางชาๆ 

เพราะพืชยังมีขนาดเล็กมีจํานวนเซลลไมมากแตเม่ือพนระยะนี้พืชจะโตอยางรวดเร็วซ่ึงจะเปนชวงท่ี

เรียกวา Linear Phase แตการเจริญจะไมสูงข้ึนอยางไมมีท่ีสิ้นสุดในท่ีสุดพืชจะมีการเจริญท่ีลดลงและ

อาจจะหยุดไปเพราะพืชหมดอายุหรือเขาสูระยะพักตัว ในระยะท่ีพืชยังมีขนาดเล็กพ้ืนท่ีใบมีนอยทําให

รับแสงไดไมมากและยังตองสงอาหารท่ีสังเคราะหไดลงไปยังรากการลดการเจริญเม่ือพืชเขาสู

ระยะใกลจะแกคือระยะ Declining State นั้นอาจจะเกิดจากหลายปจจัย เชน พืชหลายชนิดจะหยุด

การเจริญทางก่ิงกานสาขาเม่ือมีการสรางดอกและผล เชนในกรณีขาวโพดหรือธัญพืชอ่ืนๆ การออก

ดอกเปนสัญญาณท่ีแสดงใหรูวาสวนอ่ืนๆ ของพืชจะหยุดการเจริญเติบโตในกรณีของฝายการเจริญ

ของก่ิงกานอาจจะเกิดไปพรอมๆ กับการออกดอก แตก็จะเกิดในอัตราท่ีต่ําลงมากและนอกจากนั้นเม่ือ

พืชเจริญมากข้ึนเนื้อเยื่อสวนใหญจะมีกิจกรรมนอยลงใบลางมักจะถูกบังจากใบบนทําใหสังเคราะห

แสงไมได ในท่ีสุดใบก็จะตายไปทําใหน้ําหนักแหงลดลง สวนของลําตนท่ีแกมักจะมีกระบวนการเมตาบอลิซึม

นอยลงและไมมีการเจริญเติบโตเกิดข้ึนนอกจากนั้นพืชยังตองแขงขันกับพืชขางเคียงท้ังในแงของอาหารและแสง

ดวย (การเจริญเติบโตกับเวลา ดนัย บุณยเกียรติ สืบคนจาก http://web.agri.cmu.ac.th, 2560) 

 

  
ภาพท่ี 2.20 ความสัมพันธของการเจริญเติบโตกับเวลา 

ท่ีมา : http://www.ag.ndsu.edu/pubs/plantsci/hay/r648-5.gif 
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2.5.3 จุลินทรียกับการเกษตร 

        จุลินทรียเปนสิ่งมีชีวิตท่ีถูกนํามาใชมากท่ีสุดเพ่ือลดปญหาท่ีเกิดจากการทําการเกษตร 

ท้ังนี้เนื่องจากจุลินทรียเปนสิ่งมีชีวิตท่ีมีขนาดเล็ก พบไดท่ัวไปในสภาพแวดลอม สามารถเจริญเพ่ิม

จํานวนไดงาย และรวดเร็วมีความหลากหลายของชนิดและจํานวนอยูสูง สามารถยอยสารประกอบ

ตางๆ ใหกลายเปนสารท่ีมีโมเลกุลเล็กลง จุลินทรียในดินจึงเก่ียวของกับวัฏจักรของสารตางๆ ใน

ธรรมชาติ เชน วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรคารบอน วัฏจักรซัลเฟอรเปนตน แบคทีเรียชื่อ ไรโซเบียม 

(Rhizobium) เปนจุลินทรียท่ีมีบทบาทสําคัญในการหมุนเวียนทรัพยากรใหใชประโยชนไดใหมในวัฏจักร

ของธาตุอาหาร ไรโซเบียมอยูรวมกับรากพืชตระกูลถ่ัวแบบพ่ึงพาอาศัย แบคทีเรียบางชนิดตรึงกาซ

ไนโตรเจนแบบอิสระไดเชน แบคทีเรียสังเคราะหแสง หรือไซยาโนแบคทีเรียท่ีอยู ในน้ําเชน 

Anabaena spp., Nostos spp. Oscillatoria spp. เม่ือตรึงกาซไนโตรเจนแลวจะเปลี่ยนใหเปน

แอมโมเนีย และพืชนําไปใชเปลี่ยนเปนโปรตีนในพืช EM (Effective Microorganisms) ไดแก กลุม

จุลินทรียสังเคราะหแสง แลกโตบาซิลัส (Lactobacillus), เพนนิซีเลียม(Penicillum), ไตรโคเดอรมา 

(Trichoderma), ฟูซา เ รี ยม (Fusarium), สเตรปโต ไม ซิส  (Streptomysis), อโซโตแบคเตอ 

(Azotobacter), ไรโซเบียม (Rhizobium), ยีสต (yeast), รา (mold) ฯลฯ (จุลินทรียกับการเกษตร

ปฎิภาณ สุทธิกุลบุตร สืบคนจาก http://en.wikipedia.org, 2560) 

 

2.6 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การใชจุลินทรียไตรโคเดอรมาเพ่ิมประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตใหแกพืช การ

ชักนําใหเกิดความตานทาน การมีชีวิตอยูรอดสูง ทนทานตอสารเคมี ทําใหระบบรากพืชสมบูรณ สราง

สารเรงการเจริญเติบโตตางๆ ได เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ไมมีผลตกคาง ไมมีพิษตอมนุษยและสัตว ใน

ปจจุบันมีการผลิตเชื้อราไตรโคเดอรมาเพ่ือสงเสริมการเจริญเติบโต และผลิตเพ่ือจําหนายทางการคา

อยางกวางขวาง (สายทอง แกวฉาย, 2555:681) 

การศึกษาผลของเชื้อราไตรโคเดอรมาตอการเจริญเติบโตและควบคุมโรคของแคนตาลูปใน

แปลงปลูก พบวา การใสเชื้อราไตรโคเดอรมารองกนหลุมกอนปลูก มีผลการทดลองท่ีดีกวาการไมใส

เชื้อราไตรโคเดอรมารองกนหลุมกอนปลูก โดยพบวาตนแคนตาลูปมีการเจริญเติบโตท่ีเพ่ิมมากข้ึน มี

ลําตนท่ีแข็งแรงสมบูรณ การเขาทําลายของโรคและแมลงนอยลง การใชไตรโคเดอรมารองกนหลุม

กอนปลูกตั้งแตแรกจะเปนการปองกันการทําลายหรือยับยั้งการเกิดโรคตางๆ ท่ีมีมากอนหนานี้อีกดวย 

(การศึกษาผลของเชื้อราไตรโคเดอรมาตอการเจริญเติบโตและควบคุมโรคของแคนตาลูปในแปลงปลูก

วิพรพรรณ เนื่องเม็ก และประสิทธิ์ ผาผอง 2557 สืบคนจาก http://ag2.kku.ac.th, 2560)  

จิระเดช แจมสวาง (2547:683) ไดศึกษาทดลองเชื้อราไตรโคเดอรมาในการชวยเพ่ิมผลผลิต

ขาวพบวาสามารถสรางสารเรงการเจริญเติบโตตางๆ ได เชื้อราไตรโคเดอรมาสรางสารไปกระตุนใหพืชสราง

สารเรงการเจริญเติบโตมากกวาปกติพรอมชวยเพ่ิมผลผลิตขาวและยังชวยลดตนทุนการผลิตสมารถนํามาใชในการทํา
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เกษตรอินทรียไดพรอมชวยประหยัดตนทุนใหเกษตรกรและขัดขวางหรือทําลายจุลินทรียตางๆ ท่ี

รบกวนระบบรากพืช ทําใหระบบรากแข็งแรงข้ึน  

อนุเทพ ภาสุระ ไดศึกษาผลของการใช แบคทีเรีย Bacillus spp. ในการสงเสริมการ

เจริญเติบโตของตนกลาขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา ความยาวราก ความยาวลําตนของกลาขาวมีคา

สูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและยังพบวาแบคทีเรียในดินและรากของตนกลาขาวลดลง (ผลของการใช 

แบคทีเรีย Bacillus spp. อนุเทพ ภาสุระ, สืบคนจาก http://www.newan_000/Downloads/.pdf, 2560) 

ธิดารัตน แกวคํา ไดศึกษาผลของการใชแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยกระดับคุณภาพ

ของพันธุพืชดวยวิธีการทําคลุกเมล็ด แชเมล็ด พบวาสามารถยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุพืชรวมกับ

แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชตลอดจนการเพ่ิมผลผลิตของพืชใหสูงข้ึนได และมีบทบาทท่ี

สําคัญหลายประการตอพืช เชน การผลิตฮอรโมนพืช การตรึงไนโตรเจน ลดปริมาณสารพิษจากดิน 

เชน โลหะหนัก (ธิดารัตน แกวคํา สืบคนจาก http://ag2.kku.ac.th, 2560) 

ปฐมพงษ แสงวิลัย ไดศึกษาผลของแบคทีเรียบาซิลลัสตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของราก

พืชเศรษฐกิจ เชน ขาวโพดและตนยาสูบการใชแบคทีเรียเหนี่ยวนําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสราง

รากและชวยใหสามารถปรับปรุงลักษณะของพืชใหมีลักษณะเฉพาะท่ีตองการ ทําใหพืช มีระบบราก

ตื้นหรือระบบรากลึก ไดอยางรวดเร็วเม่ือเปรียบเทียบกับการผสมพันธุซ่ึงใชเวลานานและพบวาการใช

ประโยชนจากแบคทีเรียในกลุม Azotobacter spp., Bacillus spp. ชวยเพ่ิมผลผลิตทางเกษตรแลว

ยังชวยลดการใชสารเคมีซ่ึงสงผลใหกระบวนการผลิตเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม พรอมเปนการพัฒนา

เกษตรกรรมควบคูไปกับคุณภาพชีวิตของเกษตรกรและผูบริโภคอยางยั่งยืนดวย (ผลของแบคทีเรีย

บาซิลลัสตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของรากพืชเศรษฐกิจ ปฐมพงษ แสงวิลัย สืบคนจาก 

http://science.buu.ac.th, 2560) 
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บทท่ี  3  

อุปกรณและวิธดีําเนินการ 

  

3.1  อุปกรณและวัสดุ   

3.1.1 อุปกรณในแปลงทดลอง   

        3.1.1.1 หญาพาสพาลั่ม (Paspalum vaginatum) 

        3.1.1.2 จุ ลิ นทรี ย  Trichoderma harzianum (สู ตร 1) แ ล ะ  Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. (สูตร 2)  

        3.1.1.3 เครื่องมือสําหรับแบงพ้ืนท่ีหญาและการเตรียมจุลินทรีย ไดแก สเปยสีฉีดพน 

สีขาว สีแดง ตลับเมตร ถังฉีดพน ชอนตวง และน้ํา 

                  3.1.1.1 แปลงหญาขนาด 38.44 ตารางเมตร 

                  3.1.1.1 อุปกรณบันทึกขอมูล ไดแก ตลับเมตรและสมุดจดบันทึก กลองถายรูป แถบวัด

สีของใบหญา 

 

 

 
ภาพท่ี  3.1  การเตรียมแปลงทดลอง 
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ภาพท่ี 3.2 อุปกรณและวัสดุ 

 

3.2  แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design : CRD) มี 

3 ซํ้าโดยสุมในพ้ืนท่ีสนามหญาไดรฟกอลฟ  

          วิธีการท่ี 1 ไมใสจุลินทรีย (ควบคุม)  

          วิธีการท่ี 2 ใสจุลินทรีย Trichoderma harzianum (สูตร 1) อัตรา 1 กรัม/น้ํา5ลิตร 

          วิธีการท่ี 3 ใสจุลินทรีย Trichoderma harzianum + Bacillus spp. (สูตร 2) อัตรา 1 

กรัม/น้ํา 5 ลิตร 

   

   วิธีการท่ี 1 

   

  วิธีการท่ี 2 

     

   วิธีการท่ี 3 

 

วิธีการท่ี 3 

 

วิธีการท่ี 1 

 

   วิธีการท่ี 2 

 

วิธีการท่ี 2 

 

วิธีการท่ี 3 

 

   วิธีการท่ี 1 

ภาพท่ี  3.3  แผนผังการทดลอง แบงพ้ืนท่ีบล็อกละ 2x2 เมตร เวนระยะหางของแตละบล็อก 10 

เซนติเมตร 

  

 

Trichoderma harzianum Trichoderma harzianum + Bacillus 
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3.3  วิธีการศึกษา  

แบงพ้ืนท่ีสนามหญาออกเปนบล็อกละ 2x2 เมตร จํานวน 9 บล็อก ระยะหางกันดานละ 10 

เซนติเมตร 

3.3.1 สุมบล็อกทดลอง 

3.3.2 เตรียมละลายจุลินทรียทดสอบ 1 กรัมตอน้ํา 5 ลิตร 

3.3.3 ละลายฉีดลงแปลงทดสอบแปลงละ 5 ลิตร 

3.3.4 ทําเชนเดียวกันนี้อีกสูตร (สูตร 2) 

3.3.5 แปลงควบคุมรดดวยน้ําเปลา 

3.3.6 ทําการรดน้ําและใหจุลินทรียดังกลาวสัปดาหละ 1 ครั้ง ติดตอกัน 3 สัปดาห ท้ังนี้ให

ปฏิบัติตามท่ีสนามดูแล ปฏิบัติอ่ืนๆ ตามสนาม เชน การใหปุย รดน้ํา  

3.3.7 ทางสนามจะใหปุยเม่ือสังเกตุวาหญาตองการตัดหญา สัปดาหละ 1 ครั้ง ทุกๆ สัปดาห

ความสูงของตนหญาจะตองเปนไปตามท่ีทางสนามกําหนด 

3.3.8 ทางสนามไดทําการตัดหญา 2 วัน กอนเก็บผลการทดลอง 

สุมบล็อกทดลอง 

 

เตรียมละลายจุลินทรียทดสอบ 

 

เตรียมละลายจุลินทรียทดสอบ 

 

ทําเชนเดียวกันนี้อีกสูตร  

(สูตร 2) 

 

ละลายฉีดลงแปลงทดสอบ

บล็อกละ 5 ลิตร 

 

ละลายฉีดลงแปลงทดสอบ

บล็อกละ 5 ลิตร 

 

ภาพท่ี  3.4  วิธีการศึกษา 
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3.4  การบันทึกขอมูล 

การเก็บขอมูลในแปลงทดลองเพ่ือการวิเคราะหทางการเกษตกร  

 3.4.1 บันทึกการปฏิบัติงานทุกๆ 7 วัน หลังการฉีดพนจุลินทรีย และสังเกตุการเปลี่ยนแปลง 

ของหญาและบันทึก เชน สีหญา   

 3.4.2 หลังทําครบ 3 สัปดาห ทําการสุมเจาะหญาบล็อกละ 3 สุม บันทึกการเปลี่ยนแปลง 

ของหญา การเจริญเติบโตของหญาในสวนของราก ลําตน และสีของใบ แถบวัดสีหญามีจํานวน 6  

ระดับ โดยเริ่มจากระดับสีเขียวออนนับเปนระดับท่ี 1 ไปจนถึงสีเขียวเขมระดับท่ี 6 วัดสีหญาในเวลา 

16.00 - 17.00 น. ทุกครั้งท่ีเก็บขอมูลสีของหญา ผูดูแลสนามจะเปนผูกําหนดการวัดเทียบสีหญา 

 

 
1  2 3 4 5 6 

ภาพท่ี 3.5 ระดับแถบสี ท่ีใชในการวัดสีใบหญา 

ท่ีมา : http://www.kasetporpeang.com/forums/index.php?topic=73279.192 

 

 3.4.3 การเก็บขอมูลหาปริมาณจํานวนตนหญาท่ีขุดมาดวยอุปกรณเจาะหญาท่ีมีพ้ืนท่ี 94.98 

ตารางเซนติเมตร 

 3.4.4 ผูดูแลสนามรวมสังเกตุการณและวิจารณใหคําปรึกษา 

 3.4.5 บันทึกการปฏิบัติงานทุกๆ 7 วัน หลังการฉีดพนจุลินทรีย และสังเกตุการเปลี่ยนแปลง

ของหญาและบันทึก เชน การเจริญเติบโตของหญาในดานสีหญา วิธีการวัดสีโดยเทียบแถบวัดสีลงไป

ในตําแหนงพ้ืนท่ีหญาเทียบสี และสังเกตุสีหญาใหใกลเคียงกับสีในแถบวัดสีมากท่ีสุด ถายถาพแลว

บันทึกการเปลี่ยนแปลงแตละครั้ง 

 

     
ภาพท่ี  3.6  บันทึกการปฏิบัติงานทุกๆ 7 วัน 
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ภาพท่ี  3.7  ผังแสดงการสุมเจาะหญาบล็อกละ 3 สุม 

3.4.6 หลังใหจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum + 

Bacillus spp. ครบ 3 สัปดาห ทําการสุมเจาะหญาบล็อกละ 3 สุมโดยใชท่ีเจาะหลุมกอลฟของทาง

สนาม ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6 เซนติเมตร 

 

    

ภาพท่ี  3.8 การสุมเจาะหญา  
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ภาพท่ี  3.9  บันทึกการเปลีย่นแปลงในสวนของราก วัดความยาวจากผิวดินไปจนถึงปลายราก 

 

 

ภาพท่ี  3.10  บันทึกการเปลี่ยนแปลงในสวนของลําตน วัดความยาวจากโคนตนไปจนถึงปลายใบ 

 

ภาพท่ี  3.11  การเก็บขอมูลหาปริมาณจํานวนตนหญาท่ีเกิดใหม นับจํานวนตนท่ีเกิดบนไหล  
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3.5  การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ 

 นําขอมูลท่ีไดจากการทดลองมาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยวิธี  Analysis of 

Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  

  

3.6  สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง  

 3.6.1 สถานท่ีทําการทดลอง  

       ทําการทดลองบริเวณหญารัฟ ของสนามไดรกอลฟ ท่ีสนามกอลฟ เดอะ รอยัล เจมส 

กอลฟ ซิตี้ อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี  

 3.6.2 ระยะเวลาทําการทดลอง 

        เริ่มทําการทดลองเม่ือวันท่ี 20 ตุลาคม 2560 เสร็จสิ้นการทดลองเม่ือ 26 ธันวาคม 

2560 รวมระยะเวลา 68 วัน  
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บทท่ี  4  

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

 จากการศึกษาการใชจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum + 

Bacillus spp. กับหญาพาสพาลั่ม (Paspalum vaginatum) ในสภาพแวดลอม ในสนามกอลฟ 

เดอะ รอยัล เจมส กอลฟ ซิตี้ ผลการศึกษาดังนี้   

  

4.1  ความยาวของราก   

 จากการศึกษาเปรียบเทียบความยาวรากหญาพาสพาลั่มท่ีไดรับจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. และหญาท่ีไมไดรับจุลินทรียจํานวน 

3 ครั้ง 28 วัน พบวาความยาวรากเฉลี่ยของหญาพาสพาลั่มท่ีไดรับเชื้อจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum มีความยาวรากสูงสุดท่ี 6.92 เซนติเมตร รองลงมาไดแกหญาพาสพาลั่มท่ีไดรับ 

เชื้อจุลินทรีย Trichoderma harzianum + Bacillus spp. ซ่ึงมีความยาวท่ี 6.64 เซนติเมตร และ

หญาท่ีไมไดรับเชื้อจุลินทรียมีความยาวรากเฉลี่ย 5.12 เซนติเมตร โดยหญาท่ีไดรับจุลินทรียท้ังสอง

กลุมมีความยาวรากเฉลี่ยแตกตางกับหญาท่ีไมไดรับจุลินทรีย (ควบคุม) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเชื่อม่ัน 95% ในขณะท่ีหญาท่ีไดรับจุลินทรียท้ังสองกลุม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(ดังตารางท่ี 4.1) 

  

ตารางท่ี 4.1 ความยาวรากของหญาพาสพาลั่ม ท่ีไมใสจุลินทรีย และใสจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. จํานวน 3 ครั้ง  

 

สิ่งทดลอง ความยาวราก (เซนติเมตร) คาเฉลี่ย 

ไมใสจุลินทรีย 5.73   5.73   3.90 5.12b* 

Trichoderma harzianum 7.00   6.30   7.46 6.92a 

Trichoderma harzianum + 

Bacillus spp. 

6.46   6.50   6.96 6.64a 

 
* คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้งแสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีการเปรียบเทียบ

แบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะหความแปรปวนของความยาวราก ของหญาพาสพาลั่ม (Analysis of 

Variance) 

 

Source of 

Variation 

Degree of 

Freedom 

Sum of 

Squares 

Mean 

Square 

Computed 

F 

Tabular F 

5%            1% 

Treatment 2 5.17 2.85 5.81* 5.14        10.92 

Experimental 

error 

6 2.98 0.49   

Total 8 8.69    

  

CV= 7.77%  
*= significant at 5% level   

  

4.2  ความสูงของลําตน 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบความสูงหญาพาสพาลั่ม ท่ีไดรับจุลินทรีย  Trichoderma 

harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. และหญาท่ีไมไดรับจุลินทรียจํานวน 

3 ครั้ ง  28 วัน พบวาความสูง เฉลี่ยของหญาพาสพาลั่ม ท่ีไดรับเชื้อจุลินทรีย  Trichoderma 

harzianum นั้น ไม ไดแตกตาง กันทางสถิ ติ กับไม ใสจุลินทรีย  และในขณะเ ดียว กันการใส  

Trichoderma harzianum และการใส  Trichoderma harzianum + Bacillus spp. ไม มีความ

แตกตางกันทางสถิติ (ดังตารางท่ี 4.3) 

  

ตารางท่ี 4.3 ความสูงลําตนของหญาพาสพาลั่ม ท่ีไมใสจุลินทรีย และใสจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. จํานวน 3 ครั้ง 

 

สิ่งทดลอง ความสูงลําตน (เซนติเมตร) คาเฉลี่ย 

ไมใสจุลินทรีย 3.43   3.23   3.60   3.42ns* 

Trichoderma harzianum 3.06   3.90   3.26 3.40 

Trichoderma harzianum + 

Bacillus spp. 

3.23   3.76   3.93 3.64 

 

*NS  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีการเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT) 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหความแปรปวนของความสูงลําตน ของหญาพาสพาลั่ม (Analysis of 

Variance) 

 

Source of 

Variation 

Degree 

of 

Freedom 

Sum of 

Squares 

Mean 

Square 

Computed 

F 

Tabular F 

5%           1% 

Treatment 2 0.10 0.05 0.43ns 5.14        10.92 

Experimental 

error 

6 0.69 0.115   

Total 8 0.79    

 

CV= 9.74% 
Ns= not significant  

 

4.3  จํานวนตนหญา 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเกิดใหมของจํานวนตนหญาพาสพาลั่มท่ีไดรับ

เชื้อจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. และ

ท่ีเจาะดวยอุปกรณเจาะหญาท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 6 เซนติเมตร (พ้ืนท่ี 94.98 ตารางเซนติเมตร) 

หญาท่ีไมไดรับเชื้อจุลินทรีย จํานวน 3 ครั้ง 28 วัน จากการนับจํานวนตนของหญาพาสพาลั่มพบวา

จํานวนเฉลี่ยท่ีไดรับเชื้อจุลินทรีย Trichoderma harzianum + Bacillus spp. มีจํานวนตนของหญา

สูงสุด 665 ตน รองลงมาไดแกหญาพาสพาลั่มท่ีรับ Trichoderma harzianum ซ่ึงมีจํานวน 611 ตน 

และหญาท่ีไมไดรับจุลินทรีย (ควบคุม) อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% ในขณะ

ท่ีหญาท่ีไดรับจุลิทรียท้ังสองกลุม จํานวนตนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ดังตารางท่ี 4.5) ตอพ้ืนท่ี 

94.98 ตารางเซนติเมตร 
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ตารางท่ี 4.5  จํานวนตนของหญาพาสพาลั่ม ท่ีไมใสจุลินทรีย และใสจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. จํานวน 3 ครั้ง 

 

สิ่งทดลอง  จํานวนตน ตอพ้ืนท่ี 94.98 ตร.ซม. คาเฉลี่ย 

ไมใสจุลินทรีย 478   522   562 517b* 

Trichoderma harzianum 556   731   546 611a 

Trichoderma harzianum 

+ Bacillus spp. 

784   524   687 665a 

 
* คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้งแสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีการเปรียบเทียบ

แบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 

ตารางท่ี 4.6  ผลการวิเคราะหความแปรปวนของจํานวนตน ของหญาพาสพาลั่ม (Analysis of 

Variance) 

 

Source of 

Variation 

 

Degree of 

Freedom 

 

Sum of 

Squares 

Mean 

Square 

Computed 

F 

Tabular F 

5%           1% 

Treatment 2 33498.89 16.747.44 17.48** 5.14         10.92 

Experimental 

error 

6 5746.67 957.77    

Total 8 39241.56     

  

CV= 5.17%  
**= significant at 1% level   
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4.4  สีของหญา  

 จากการศึกษาพบวาสีของหญาพาสพาลั่ ม  พบวาการใสจุลินทรีย   Trichoderma 

harzianum แตกตางกับไมใสจุลินทรีย (ควบคุม) จากการวัดสีใบหญาดวยแถบวัดสี เชนเดียวกับสี

ของหญาพาสพาลั่มท่ีใสเชื้อจุลินทรีย Trichoderma harzianum + Bacillus spp. แตกตางกับการ

ไมใสจุลินทรีย  (ควบคุม) จากการวัดเทียบสีใบหญาดวยแถบวัดสี  แตการใส เชื้อจุลินทรีย  

Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum+ Bacillus spp. ไมตางกัน ในสัปดาห

สุดทาย มีคาเฉลี่ยระดับสี คือระดับ 5 (ดังภาพท่ี 4.1 - 4.3 และตารางท่ี 4.7)  

 

ตารางท่ี 4.7 คาเฉลี่ยระดับสีของหญาพาสพาลั่ม ท่ี ไม ใสจุลิทรีย  (ควบคุม) Trichoderma 

harzianum และ Trichoderma harzianum+ Bacillus spp. 

 

เก็บขอมูล 

เวลา 16.00 - 17.00 น. 

ไมใส

จุลินทรีย 

(ควบคุม) 

Trichoderma 

harzianum 

Trichoderma harzianum + 

Bacillus spp. 

วัดสีกอนทดลอง 3.6 3 3.3 

หลังสัปดาหท่ี 1 2.6 3.6 3.6 

หลังสัปดาหท่ี 2 4 4 4.3 

หลังสัปดาหท่ี 3 3.6 5 5 

  

จากตารางพบวา คาเฉลี่ยระดับสีของหญาพาสพาลั่ม แตละสัปดาห หญาท่ีไดรับ  

Trichoderma harzianum+ Bacillus spp. และหญาท่ีไดรับ Trichoderma harzianum มีระดับสี

สูงกวาหญาท่ีไมไดรับจุลินทรีย (ควบคุม)  
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                             C1                                C2                                  C3 

วัดสี

กอน

ทดลอง 

   

 ระดับสี 4 ระดับสี 3 ระดับสี 4 

หลัง

สัปดาห

ท่ี 1 

   
 ระดับสี 3 ระดับสี 2 ระดับสี 3 

หลัง

สัปดาห

ท่ี 2 

   
 ระดับสี 4 ระดับสี 4 ระดับสี 4 

หลัง

สัปดาห

ท่ี 3 

   
 ระดับสี 3 ระดับสี 4 ระดับสี 4 

ภาพท่ี 4.1 การเปลี่ยนแปลงของสี ของหญาพาสพาลั่มในแปลงท่ีไมใสจุลินทรีย (ควบคุม) ใน

ระยะเวลาตางๆ 
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                                  T1/1                              T1/2                           T1/3 

วัดสีกอน

ทดลองใส

จุลินทรีย 

   
 ระดับสี 3 ระดับสี 3 ระดับสี 3 

หลังให

จุลินทรีย

สัปดาหท่ี 1 

   
 ระดับสี 4 ระดับสี 3 ระดับสี 4 

หลังให

จุลินทรีย

สัปดาหท่ี 2 

   
 ระดับสี 4 ระดับสี 4 ระดับสี 4 

หลังให

จุลินทรีย

สัปดาหท่ี 3 

   
 ระดับสี 5  ระดับสี 5 ระดับสี 5 

ภาพท่ี 4.2 การเปลี่ยนแปลงของสี ของหญาพาสพาลั่มในแปลงท่ีใสจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum ในระยะเวลาตางๆ 
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                                T2/1                             T2/2                              T3/3 

ภาพท่ี 4.3 การเปลี่ยนแปลงของสี ของหญาพาสพาลั่มในแปลงท่ีใสจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp.  

 

วัดสีกอน

ทดลองใส

จุลินทรีย 

   
 ระดับสี 3 ระดับสี 3 ระดับสี 4 

หลังให

จุลินทรีย

สัปดาหท่ี 1 

   
 ระดับสี 3 ระดับสี 4 ระดับสี 4 

หลังให

จุลินทรีย

สัปดาหท่ี 2 

   
 ระดับสี 4 ระดับสี 4 ระดับสี 5 

หลังให

จุลินทรีย

สัปดาหท่ี 3 

   
 ระดับสี 5 ระดับสี 5 ระดับสี 5 
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4.5  วิจารณผลทดลอง  

        จากการศึกษาผลของจุลินทรีย Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum 

+ Bacillus spp. ตอการเจริญเติบโตของหญาพบว า  กรรมวิธี ท่ี ใสจุลินทรีย  Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. และกรรมวิ ธี ท่ี ใ ส จุ ลิ นทรี ย  Trichoderma harzianum มี ก า ร

เจริญเติบโตในดานความยาวของรากและจํานวนตนหญารวมไปถึงสีของใบ ดีกวากรรมวิธีท่ีไมไดใส

จุลินทรีย ซ่ึงสอดคลองกับ (จิรเดช แจมสวาง, 2547:685) ท่ีพบวา Trichoderma harzianum ชวย

ในการเจริญเติบโตของพืชเชน เพ่ิมผลผลิตขาว ตลอดจนก่ิงปกชําและพืชหัว โดยชวยเพ่ิมขนาดความ

สูง และชวยใหพืชสรางสารเรงการเจริญเติบโตพรอมทําใหระบบรากพืชแข็งแรงข้ึน และสอดคลองกับ

การใชแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชพบวาตนกลาขาวขาวดอกมะลิ 

105 มีความยาวราก ความยาวลําตนสูงข้ึน (อนุเทพ ภาสุระ, 2557:198) และมีผลเปลี่ยนแปลง

ลักษณะของรากพืช เชน ขาวโพด ตนยาสูบ ทําใหพืชมีระบบรากลึกไดอยางรวดเร็วพรอมชวยเพ่ิม

ผลผลิตทางการเกษตร (ปฐมพงษ แสงวิไล สืบคนจาก http://science.buu.ac.th, 2560) จากการ

ทดลองยังพบวาความสูงของตนหญาพาสพาลั่มในทุกสิ่งทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ ท้ังนี้พบวา 

ทางสนามกอลฟ เดอะ รอยัล เจมส กอลฟ ซิตี้ มีการตัดหญาทุกๆ สัปดาห สัปดาหละ 1 ครั้ง จึงสงผล

ใหสวนของความสูงของหญา โดยท้ังนี้ทางสนามกอลฟ เดอะ รอยัล เจมส กอลฟ ซิตี้ มีสภาพดินท่ีเปน

กรด ดินมีความเปรี้ยวสูงกวาระดับปกติ แตหญาท่ีใสจุลินทรียสามารถเจริญเติบโตไดดีกวาหญาท่ีไมได

ใสจุลินทรีย ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ (จิระเดช แจมสวาง, 2547:685 และ ธิดารัตน แกวคํา, 

2558:198) ท่ีพบวาเชื้อรา Trichoderma harzianum และแบคทีเรีย Bacillus spp. ปรับตัวเองให

เขากับสภาพแวดลอมไดดี ทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม ทนทานตอสารเคมีในดิน ลดปริมาณ

สารพิษจากดินเชน โลหะหนัก สามารถเจริญรวมกับรากพืชและชวยสงผลการเจริญเติบโตของพืช  
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บทท่ี  5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ  

 

5.1  สรุปผลการทดลอง    

 การใชจุลินทรียไตรโคเดอรมา Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum  

+ Bacillus spp. ในการทดลองเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตทางราก ลําตนและจํานวนตนของหญาพาส พาลั่ม 

(Paspalum vaginatum) พบวา การใสจุลินทรีย Trichoderma harzianum มีผลทําให ความยาว

ของรากหญาพาสพาลั่มเพ่ิมข้ึน การใชจุลินทรีย Trichoderma harzianum ทําใหจํานวนตนหญา

พาสพาลั่มตอพ้ืนท่ี 94.98 ตารางเซนติเมตร เพ่ิมข้ึนโดยมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

และการใสจุลินทรีย  Trichoderma harzianum + Bacillus spp.  มีผลทําใหสีของใบหญามีความ

เขียวเขมมากกวาเดิม กอนการใสจุลินทรีย (ควบคุม)   

 บทสัมภาษณผู จั ดการสนามออกความ เห็น ใน เรื่ อ งประสิทธิภาพของจุลินทรี ย        

Trichoderma harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. กลาววา ความยาว

ของรากมีความยาวข้ึน สีของใบหญามีความเขียวข้ึนพอสมควรเม่ือเทียบกับการท่ีไมใสจุลินทรีย   

 

5.2  ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 ควรมีการทดลองหาปริมาณการใสจุลินทรีย  Trichoderma harzianum และ 

Trichoderma harzianum + Bacillus spp. ท่ีเหมาะสม 

 5.2.2 ค ว ร ศึ กษาผลขอ งจุ ลิ นท รี ย  Trichoderma harzianum และ  Trichoderma 

harzianum + Bacillus spp. ในลักษณะอ่ืน  ๆเชน โรคของหญา การทนโรค การทนกรด - ดาง เปนตน 

 5.2.3 ศึกษาในหญาชนิดอ่ืน เชน มาเลเซีย นวลนอย หรือนําไปใช กับสนามหญา อ่ืนๆ เชน 

สวนหยอม สนามฟุตบอล 
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ภาคผนวก  ก  แสดงคาเฉลี่ยความยาวราก 

 

สิ่งทดลอง ความยาวราก (เซนติเมตร2) ผลรวม คาเฉลี่ย 

ไมใสจุลินทรีย 32.83  32.83  15.21 235.92 5.12 

Trichoderma harzianum 49.00  39.69  55.65 430.97 6.92 

Trichoderma harzianum 

+ Bacillus spp. 

41.73  42.25  48.44 396.80 6.64 

Grand total (G)  56.04  

Grand Mean   18.68 

 

ภาคผนวก  ข  แสดงคาเฉลี่ยความสูงลําตน 

 

สิ่งทดลอง ความสูงลําตน (เซนติเมตร2) ผลรวม คาเฉลี่ย 

ไมใสจุลินทรีย 11.76  10.43  12.96 105.26 3.42 

Trichoderma harzianum 9.36  15.21  10.62 104.44 3.40 

Trichoderma harzianum 

+ Bacillus spp. 

10.43  14.13  15.44 119.24 3.64 

Grand total (G)  31.40  

Grand Mean   3.48 

 

ภาคผนวก  ค  แสดงคาเฉลี่ยจํานวนลําตน 

สิ่งทดลอง จํานวนตนหญา2 ผลรวม คาเฉลี่ย 

ไมใสจุลินทรีย 228484  262144  315844 2408704 517.33 

Trichoderma harzianum 309136  534361  298116 3359889 611 

Trichoderma harzianum 

+ Bacillus spp. 

614656 274576 417969 3980025 665 

Grand total (G)  5380  

Grand Mean   597.77 
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ภาคผนวก  ง  ความยาวรากของหญาพาสพาลั่ม ท่ีไมใสจุลินทรีย และใสจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum และTrichoderma harzianum + Bacillus spp.  จํานวน 3 ครั้ง 

 

     
ไมใสจุลินทรีย 

 

   
Trichoderma harzianum 

 

   
Trichoderma harzianum + Bacillus spp. 

 

 

47 

 



 

ภาคผนวก  จ  ความสูงลําตนของหญาพาสพาลั่ม ท่ีไมใสจุลินทรีย  และใสจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. จํานวน 3 ครั้ง  

 

    
ไมใสจุลินทรีย 

 

   
Trichoderma harzianum 

 

   
Trichoderma harzianum + Bacillus spp. 
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ภาคผนวก  ฉ  จํานวนตนของหญาพาสพาลั่ม ท่ีไมใสจุลินทรีย และใสจุลินทรีย Trichoderma 

harzianum และ Trichoderma harzianum + Bacillus spp. จํานวน 3 ครั้ง 

 

 
ไมใสจุลินทรีย        Trichoderma harzianum + Bacillus spp.  Trichoderma harzianum 

 

 
ไมใสจุลินทรีย       Trichoderma harzianum       Trichoderma harzianum + Bacillus spp.   
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