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   ก�������	�
��	��ก
��
��ก���ก
��	�����ก�� ���������ก����������� �������ก�	
��������������������� �� ��!"�# ��!��$��!���%ก��&��$'��ก����� (#��ก) ��$'���*$+�&)!�111  
�*$+�&)!� �!212 (!"���.
(!
�926    
�	
�&���& ��� Sweet Wax254  (#���%ก
#���
�:���
�
�"$"���ก���ก
�� &��!�
������
�"$"�����;&���'�<	��� =���!�#�
�&'�$� �$���!)��>#%?$
(ก����#A�$&���$��$�B�����������& 2555) ���>#%����(ก����#A�$ก�&����$'��B������&
��$ 2556) 
!����$ก��
#����		 RCB  4 +GH� =�ก��ก��
#����	!)�  ��!"�# ��!��$��!���%ก��&
�G� 5 ��$'�� 
&�ก���=��<���	"�
���H���$ ก������������������ ���ก�	�������$>#%������.!����%�ก!)�>#%?$  
��$'��
�	
�&���& ��� Sweet Wax254   &�!�$��ก#�ก��!�%����!�$��ก(�& 50 ������+.$����G$
�:��#�$

�G� 2 >#% �J��:���%)
�: 47-48 ��� 42-43 !�$������%ก��&�H�#�	   ��$'���*$+�&)!�111 ����*$+� �!&)!�
212 ��O$��$'��
�:&��!�&�%���$ �.!�$�ก.	�ก�:�!�%� (194.7 ��� 188.4 �+$���&���$;)!�?$  241.8 ��� 
240.1 �+$���&���$;)!�����)   $�ก=�ก$�G
�G������$'�������� $�#?Qก��<)  =H�$!$��!�&�.#�)�?Qก 18 
��� 16 ��! �&�.#��.ก  �)!$��$'���A:$ R   ?Qก��.กก!)�  =H�$!$��!�&�.#�)�?Qก 12 ��� 14 ��!  ��)�&�.#&�
 $�#��<)ก!)� "#��J�����$'��(!"���.
(!
�926  ���=�ก��ก
���������ก�	�������J��:�"#��!&
�:
#� �)��������$'���*$+�&)!�111����*$+�&)!� �!212 (#�������?Qก�#�)�(�)ก)�$���������ก���A�ก
�%�
�G� 2 >#%  (>#%?$: 2.2 ��� 1.9 , 2.5 ��� 2.0   ��$�)�(�)  >#%����: 2.6 ��� 2.0 ,  2.7 ��� 2.2   ��$�)�
(�))     �)!$��$'��
�:�����������$�#�)�(�)�%� �A� ��$'��(!"���.
(!
�926 (�J��:�2.7 ��$�$>#%?$��� 4.8 
��$�$>#%����  )   �H����	��
#��	�!�&�B����= ���%�	��"���)� ��!"�# ��!��$��!���ก���%ก��&
��$'��ก����� 5 ��$'��   �	!)� �%�
#��	&��!�&���=�$#��$������$AG���&��� ����$'���*$+���&)!� 111  
&�ก
�:��# 
�G� 2 >#%��%ก    �)!$#��$�!�&��$��!�����;���   �$>#%?$�%�
#��	&��!�&;�	��$'���*$
+���&)!� 111  &�กก!)���$'���A:$   ��)�$>#%�����%�
#��	ก��	&�;�	��$'�� Sweet wax 254    

 
 
        
1 �� �!�;��
�"$"���ก�������A;����%&�
�U$�   ����
�"$"���ก���ก
��   &��!�
������
�"$"�����;&���'�<	���   =.�
�&'�$�   12130. 
1 Division of Plant Sciences,Faculty of  Agricultural Technology, Rajamangala University of Technology       Thanyaburi,  Pathumtani,    12130. 
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��ก/ �
����ก��	"��ก��0�	0$��1��0$���%����%��ก���2ก
������!�ก���$� 5 ����!�
�����2	�$� (�3�������)  0�	0$��1��0$���%����%��ก���2ก
������!�ก���$� 5 ����!� ��
����ก�����������1��4�	5 
�����ก��ก���
2$  �����ก6%� 50 �"����38��� �������ก8��ก�9�� 0�	0$��1��0$���%����
%��ก���2ก
������!�ก���$� 5 ����!� 
�����2	:;ก����	��"��ก��
�
��� 0�	0$��1��0$���%����%��ก���2ก
������!�ก���$� 
5 ����!� 
�<��%��ก:;ก�� 10 :;กก4�����%��	"�ก�"�=�ก 0�	0$��1��0$���%����%��ก���2ก
��
����!�ก���$� 5 ����!� 

�
���:;ก�����
�
����$����4�6�40�	0$��1��0$���%����%��ก���2ก
������!�ก���$� 
5 ����!� 

�#������ก/ �#�	"����#���
���4�	5 0�	0$��1��0$���%����%��ก���2ก
������!�
ก���$� 5 ����!�   
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���"�	#���	0�	0$��1��0$���%����%��ก������!�ก���$�   5  ����!�  (?�2:� 2555) 
��ก/ �
����ก0�	0$��1��0$���%����%��ก������!�ก���$�   5  ����!�  (?�2:� 2555)  
�
���"�	#���	0�	0$��1��0$���%����%��ก������!�ก���$�   5  ����!�  (?�2��$	 2556) 
��ก/ �
����ก0�	0$��1��0$���%����%��ก������!�ก���$�   5  ����!�  (?�2��$	 2556)  
��ก/ �@4���ก���
2$  @4���ก������ ���:;ก0�	0$��1��0$���%����%��ก������!�ก���$�   
5  ����!�     
��ก/ �:;ก��������8�0�	0$��1��0$���%����%��ก������!�ก���$�   5  ����!�  
��ก/ �:;ก��������8��A9	�!ก0�	0$��1��0$���%����%��ก������!�ก���$�   5  ����!�        
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   ���	��
�	�������E�����<�"F�1��	ก���������=9�	��C���
��ก���%$
�
��� �	��"��ก��
�
��� 
����! 
��
�
���0�	0$��1��0$���%����%��ก���2ก
��   5  ����!� 1��6�$���#!�������!���ก�������
��ก	����6�$"G 2556 0�	� ��#�1�1���ก���ก/��    1���=���=9�	��ก�=<�#�9"#!����� ����� 4-5 "G#�9

4���� 6�$���
�ก��#���กก���"��9���"�	0�	�
��
2����ก�D   #���%$ก��
����=@�D�/Iก��%��ก��
����
��
��  ��ก#�<	��"���"G 2554 6�$"�����!#ก
��#�9�#!ก�=<�#�9 �=<�#�9ก���ก/����24���
���<��0�	
�ก=�� 4 ��=��(@4�	��=���!���� 2553 CA	�ก���� 2554)  ��	��<� ก����=�กก��
����=@�D�/Iก���A	�$�	��
ก��"����"��9���%$�%�����  ��ก#�<	��	%���"#!������"F��=<�#�9�0���=�	 3A9	"��@�@��0$�CA	0$��2�04�����
�$���! "��1�@��0�	��%��#�9���1
� �=@���!��<�#�9��D�ก�
����4�	0$��1��0$���%�������2ก
���A	�"F�
�=@�D�/Iก��#�9�4�����   
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           ��ก�����	
����
����������ก	����������� 2553 ��
��  !"����-$����� �%	��&�
&ก"�
��'	(�� )*+�&�,�����ก�-'"ก		�ก�	�	".
��� �	�%+���& ��/�� ��กก�����ก���0�� ������ 0&�%+��'��
ก�	&ก"1.	�&�� 
�� �
��1��.� "'�2�  �
��  ��1&�3�1����4�/�/&	5�����1��
�&�"+��2��*6�    �*����
���� 0�20�	".
� �����������10����7
������� �	��กก
���	"��7 .1�&8��/���3$�� �	�%�%�%'���9 
&$�� :�+
& �3�� �0�
 �0�
.�14�/�3$��ก ��ก�% (�"	
		7,2555;  Kim 4�/�7/,1994 4�/ Kim 4�/�7/, 
2000) �0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�% ��1&�,�4 ����%+��1�10
��-กF&��%�%+�����!���� �	�	/���
�� �104ก�  
carotenoids, phenolic compounds, anthocyanins 4�/ tocopherols  )*+��-กF&��%& ����%6�10�%���
"���
��ก����3��������� �0��%+�����!�%+�%'���"+��%$%
"' ��" &�,���	'0������2��"�	/(antioxidants)  ��	'0��
ก��ก�	ก������1%&��&�(antimutagens) 4�/��	�����6�ก�	&ก"1�/&	5������0 (inhibitors of colorectal 
carcinogenesis) (Hu 4�/ Xu, 2011)    ������%+��������ก�	���	�����[�\��
��&�ก$��10&	����]�����[�\
�0�
.�1�0�
& �%�
�2ก���� �� 9  �%+�%���1^_ก� !�  &��51�%��6��%��
 & �3��  �6��&�"�  ��
� 4�/��
�41�   
.1��� �*+�^_ก����/�%�%&1%�
  	3���กก
�� �*+��% )*+��%��1��
�4�/&81����%'���ก��  4�/�10��ก���[�\�2�
�0��'��1��&�,����1��  ��ก�	
"����	�6��%6�*��10������[�\�0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก����%+&�,����[�\ก�	�0�
����
� 5 ���[�\ �104ก� ���[�\4`�)%��
�111 4�/ 4`�)%��
���
212 (�	"F��4�)"`a� &��51���[�\���ก�1) ���[�\
�
.�&�5��
�\926 (�	"F���%�&
�'\ )%11\)  ���[�\����"�����4�/ Sweet Wax 254 (�	"F���
%�'\ )%11\)  ��
��2ก�1���f�ก�
��ก�	� 0����"'  4�/���\�	/ก������"' �� 2 -12��2ก (ก���&13���":�����:*�
�����"� ��� 2555 4�/ก���&13��ก��
����[\:*�����&�F��� 2556) �%+�7/&��.�.��%ก�	&กF'	 
� �
"������&��.�.��%	�$����[�!��	%  .1��3�&�3+����ก�36��%+����[��% ��	�� 4-5 ���%+������ �10	��
��ก	/����กก�	&��%+��4�������
��
2�"��ก�f   ���� 0ก�	��"'�3$&f	F(ก"� ��ก�%�
������
�  �%ก
��6��������� 2554 �10�	/�����ก
����+
��ก�36��%+ �36��%+ก�	&กF'	��2����
���6�����&ก3�� 4 &13��($�
�
&13��'����� 2553 :*��ก	��� 2554)  1����6� ก�	&�3�กก�	��"'�3$&f	F(ก"��*�'0���%ก�	�	��&��%+��� 0
& ��/�� 4�/10
�����[��%&�,��36��%+&�'&�3�� )*+��	/$�$�&�0�:*��0��2����
��	10����7�	/.�$�\���
�� �	�%+�	".
� �3$������6��%+�%f�ก�
��������0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก����*�&�,��3$&f	F(ก"��%+�������   
   

ก����	
��ก
�� 

           �0�
.�1�0�
& �%�
 (Zea mays L. var. ceratina Kulesh) &�,��0�
.�1�%+�%�
�� ��ก ��� �% 
amylose &�,����\�	/ก��&�%��	0���/ 1   �%��7
�����[�'��� �	  �
��$����ก�	�	".
�4�/ก�	
����1%ก
���0�
.�1��+
��(Enes 4�/�7/, 2006)   �_�������	"��7ก�	�	".
��0�
.�1�0�
& �%�
&�"+��*6� 
.1��	".
���	2�^_ก�1   	3�&��51��ก	/�l�� ^_ก4$�4�5�(Hu 4�/ Xu, 2011) ��� 	���	/&�f����%ก�	
�����ก�0�
& �%�
��	2�&��51���[�\4�/�0�
.�14$�4�5�  )*+��%�%���
��ก�	����'��1��6�
����4�/
����ก
�	/&�f�%4�
.�0�&�"+��*6�&�,����1��(Simala 4�/�7/, 2010)    



  
 

2 

          4'�&1"��0�
.�1�0�
& �%�
�%+������"���	".
� &�,��0�
.�1�0�
& �%�
^_ก&�5ก 	3��0�
.�1&�%�� 
&�,����[�\�0��:"+�  $�"1���[�\���&�a1 )*+�4'ก'�����'��4'��/�0��:"+� &$�� &�%���0��&ก�/ �%&��51�%& �3�� 
	� 
��&�5ก�0�� �"���	".
���
��ก���.1�&8��/��� 
�1���[��   &�%��'�ก ��� �%^_ก1ก &��51�%��
� 
����& �%�
4�/�%	� 
�� &�,����[�\�36�&�3�������� 
�1&�� �"���	".
������ 
�1
���%���'����   
�0�
.�1�0��& �%�
4�14:
 ���[�\�36�&�3��  �%&��51�%��
4�14:
  &�36�����  
��&�5ก�0��&�3+�'0�  ��7
��
���ก�	�	".
�1%  �"���	".
����
��'/
����ก4�/��� 
�1&�$	��	%  ���[�\&�m/�% �"����
��ก���
'����.1�&8��/��� 
�1��	�
		�\  ��
����[�\���� �%+�%��กF7/^_ก&	%�
&�5ก  &��51�%��
  ����& �%�
  
 
��&�5ก�0��&�3+�'0�  �"���	".
������ 
�1���
���%���'������   ��� 	���0�
.�1�0�
& �%�
�2ก���
���[�\ก�	�0����[�\4	ก������ �3� ���[�\ Big White 852  (�	"F���	"F���%�&
�'\ )%11\) �10	��ก�	���	����
&
�����	
1&	5
 &�3+����ก �%	�$�'":2ก��ก�20�	".
�  &�,����[�\�%+�%^_ก���1ก���  &��51�%��
(Simala 4�/
�7/, 2010)  
          �0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�%  .1�&8��/�0�
.�1�0�
& �%�
�%��
�  	3� p Black  health foodr ���
�	/$�$� &�,�&
�� ���f'
		F�%+�%ก�	��2ก�0�
.�1�0�
& �%�
�%��
����
%��&�	"ก��'0 &8��/������"+�
��&�	2  4�/���_������&�,��0�
.�1$0�
& �%�
�%�%+ก���������&�"+�ก�	��"'����+
.�ก(Zhu 4�/�7/,2011)   
��� 	�����	/&�f��� �0�
.�1�0�
& �%�
�%��
����[�\	���	/���^_ก�1�2ก������[�\ก�	�0��%+��]���*6�
���	/&�f �10:2ก���&����2�'��1�	�6�4	ก���� 2554  .1��	"F�� 4�)"`a�&��51���[�\ ���ก�1 �3� ���[�\4`�
)%�%��
� 111  ��ก^��3���ก�	���	�����[�\����� p��f��  "	�!��f��
		7r &�,����[�\�2ก����%+�10�$0&$36�
���[�ก		���ก� �
"������&��.�.��%	�$�����0���� 	�
�ก��������[�\�0�
.�1�0�
& �%�
�%+�	"F���%+
ก�����f*กF� �ก�1������[�\4�0��ก�2�������&$36����[�ก		���6���� ���10������[�\4�0�0�
.�1�0�
& �%�
�%
��
� 4�/��1&�3�ก���[�\�0�
.�1�0�
& �%�
�2ก�����ก���10 2 ���[�\ �3����[�\�0�
.�1�0�
& �%�
4`�)%�%
��
� 111 4�/ ���[�\�0�
.�1�0�
& �%�
4`�)% �%��
��
� 212  �$0	/�/&
���	���	���0�
.�1���[�\� �����
'+��ก
�� 6-7 ��   �0�
.�1�0�
& �%�
4`�)% �%��
� 111 �%ก�"+� �� 	�$�'"�	��� &�3+�&�%6�
�/	20�*ก���4�/
& �%�
���� ���'"1`_� �%+�����!&�,��� �	&�3+����
���%+�%�	/.�$�\'��	���ก��  .1�&8��/��
�&�3+� �0�&��51
�0�
.�1 �%+&�,��%��
�1��&�0� :3�
���%��7�������� �	�2���ก &�	�/�%��	4��.��)���"� (anthocyanins) 
�%��7����'"'0������2��"�	/ �2�ก
��
"'��"�)% ������&���  ��ก
�	��	���ก�	4���\��6���� 	�(�&�	"ก�
4�/��.	� �ก������7�	/.�$�\���4��.��)���"�
�� $�
��1.�ก��ก�	&ก"1�/&	5� .1�&8��/�/&	5�
$�"1&�36���ก $�
�&�	"�� 0	���ก��'��'0��&$36�.	�4�/����4�� &�	"�
2�"��0�ก����	���ก��� 01%�*6�  
���&�	"�ก�	���������&�51&�3�141� $/��ก�	&ก"1�������1'���� ��1&�3�1 �1
�
/&�%+����ก�	&�,�
.	� �
�� &�"+��
������	:��ก�	���& 5� $/���
��&�3+�����1
�'� $�
��
����	/1���6��'����
�20�t
�&�� 
�� $/���
��4ก�.1�$/���
��&�3+�����&)��\  (�"	
		7, 2555)   4�/��ก���
"������ 
Hagiwara 4�/�7/(2001)   ��
�� ��	�%��
���ก�0�
.�1�%��
�  ����	:�1�
��&�%+��'��ก�	&ก"1�/&	5�
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�����0� !��� �2�1���   ��ก��ก�%6����%	�����
�� ��	�%�%+�ก�1�10��ก�0�
.�1�%��
� ����	:�1�
��
�"1�ก'"����'  �1
�
/4�	ก)0�����	/���	/��� 4�/�1�
��1��.� "'�2���
�
/���ก�	&�,�
.	�&�� 
��(Ranilla 4�/�7/, 2009)  
           ��กF7/���&กF'	����	/ก�	������[�\�0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�%�%+�"����2ก���_�������104ก� 
             1.  ���[�\4`�)%�%��
� 111  � 0����"'��6�&��3�ก 2,926 ก".�ก	��'���	�   ����"'��ก&��3�ก 1,996 
ก".�ก	��'���	�   
����ก� � 47-50 
��   �
���2�'0� 210 &)�'"&�'	   �
���2�^_ก 110 &)�'"&�'	   ����
&ก5�&ก%+�
 �����ก� � 18-20 
��   ����&ก5�&ก%+�
 �����2ก 67-70 
��   � ��%��
�41�  ��7
��^_ก�11%
&�%+��   �
��& �%�
1%��ก   �
������1%��ก   &��51�%��
�41�   ����
�4:
&��51'��^_ก 16-18 4:
'��^_ก   
�
����
^_ก 19-21 &)�'"&�'	   �
��ก
0��^_ก 5.0-5.5 &)�'"&�'	   4�/�%�
��'0�����.	���� �04��
� !� (�	"F��4�)"`a�  &��51���[�\���ก�1, 2555) 
            2.  ���[�\4`�)%��
��
� 212  � 0����"'��6�&��3�ก 2,331 ก".�ก	��'���	�   ����"'��ก&��3�ก 
1,676 ก".�ก	��'���	�   �%
����ก� �   �
���2�'0�   �
���2�^_ก   ����&ก5�&ก%+�
 �����ก� �  4�/����
&ก5�&ก%+�
 �����2ก&���ก�����[�\4`�)%�%��
� 111 � ��%��
   ��7
��^_ก�11%&�%+��   �
��& �%�
1%��ก   
�
������1%��ก   &��51�%��
������
�   ����
�4:
&��51'��^_ก 16 4:
'��^_ก   �
����
^_ก 19-20 
&)�'"&�'	   �
��ก
0��^_ก 5.0-5.5 &)�'"&�'	   4�/�%�
��'0�����.	���� �04��� !� (�	"F��4�)"`a�
&��51���[�\���ก�1, 2555) 
           3. ���[�\�
.�&�5��
�\ 926  �%��กF7/&1�� �3�   '0�4�5�4	�   &�	"!&'"�.'&	5
   '0��%&�%�
  ^_ก�%&�%�
   
^_ก��
� !�'"1��+��&���   ^_ก�%&��51 2 �%  �%��
�
������%��
�����&	%��&'5�:*�����^_ก  	�$�'"1%  
& �%�
����   ����"'�2�   ����&ก5�&ก%+�
 64-68 
��  ��� ��1&��51  �
���2�'0� 190-200 &)�'"&�'	  �
��
��
^_ก 17-19 &)�'"&�'	   4�/�%����
�4:
&��51'��^_ก 12-14 4:
'��^_ก (�	"F���%�&
�'\ )%11\, 2555) 
           4. ���[�\ ����"�����  �%��กF7/&1�� �3�  ��2ก�10��6���  & ��/��ก����ก
������	/&�f���  
���1^_ก� !�  & �%�
����  ��'��.	�4�/4���  �
���2���+��&���  ����ก�	&ก5�&ก%+�
��6� 56-58 
��   	3� 
18 
��   �����ก� �(�	"F�� �
%�)%1�\ ���ก�1, 2555) 
           5. ���[�\ Sweet Wax 254   �%��กF7/&1�� �3�  �%�
�  '0�4�5�4	�  ��2ก�10��6����%+�	�4�/�%+��  � 0
����"'��6�&��3�ก 1,500 ก".�ก	��'���	�   
����ก� � 46 
��   �
���2�'0� 220 &)�'"&�'	   �
���2�^_ก 
100 &)�'"&�'	  ����&ก5�&ก%+�
 �����ก� � 18-20 
��  ����&ก5�&ก%+�
 �����2ก 64-66 
��   
������ & �%�
   
	�$�'"1�6�&1"�   &��51�%��
���
   �
����
^_ก 18 &)�'"&�'	   �
��ก
0��^_ก 4.4-4.6  &)�'"&�'	 (�	"F�� 
�
%�)%1�\ ���ก�1, 2555) 
          ��� 	����7���ก�	�	".
�����0�
.�1�0�
& �%�
 �*6���2�ก����7����'"�����	\.��v&1	'��&��51 
)*+��	/ก�� 10
��6��'����	2���� sucrose, glucose 4�/ fructose, Phytoglycogen 4�/ 4�x�
(Creekch,1965) .1��6��'���/� 0	� 
��   ��
� glycogen  �/�%��
�&ก%+�
ก���
������ 4�/4�x���	2� 
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amylopectin �/� 0	�& �%�
��� 10
����\�	/ก���%+��1����'�
���� 0�0�
.�1�0�
& �%�
�%	�$�'"&8��/
'�����ก�0�
.�1	�� �	/���^_ก�1�3+� 9(Azanza 4�/�7/, 1996)  ��� 	�����\�	/ก���%+&�,��-กF&��%
����0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�% ��6� Hu 4�/ Xu (2011)  ��
��  ��	/ 
���ก�	��ก4ก����&��51 �0�
.�1
�0�
& �%�
�%��
��%�	"��7��� anthocyanin 4�/ phenolics �2���1 	
���6�ก"�ก		������	'0������2�
�"�	/1%�%+��110
� �7/�%+�0�
.�1�%+�%&��51�%& �3���%	/1����� carotenoids  �2�   ��
��0�
.�1�0�
& �%�

�%��
�/�%���\�	/ก����6� �1'+���%+��1  ��ก��ก��6� �0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�%4'��/$�"1�%	/1����� 
carotenoids �2���1ก�����ก4ก�&'5��%+�	/��7 2 ���1� \   .1��%+	/�/��ก4ก�&'5��%+ �	"��7��� anthocyanin 
���0�
.�1�0�
& �%�
�%��
4�/�%& �3���/�1��'�����1�� �7/�%+�0�
.�1�0�
& �%�
�%��
�ก����%
�	"��7&�"+��2��*6�   

 

	���ก��	�
�� 

           ก�	&�	%��&�%��&�:%�	
��ก�	� 0����"'  ���\�	/ก������"' 4�/��7
������"'����0�
.�1
�0�
& �%�
 ��ก�%�2ก���   5  ���[�\   2 -12��2ก ��&�'�36��%+����[��% 
          
��4��ก�	�1���4�� RCB   ����
�  4 )6��  �0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�%�2ก���   5  ���[�\  �104ก�   
���[�\4`�)%��
� 111   4`�)%��
���
 212 (�	"F��4�)"`a� &��51���[�\ ���ก�1) �
.�&�5��
�\ 926(�	"F���%�
&
�'\ )%11\)  ����"�����4�/ Sweet wax 254(�	"F���
%�'\ )%11\) ��2ก  4  4:
'��4�������  	/�/��2ก 
75 x 25 &)�'"&�'	 1 '0�'�� ���  ���14������� 18.5 '�	��&�'	   &'	%��1"�.1��:1�	�6� �ก	�����2ก 
4�0
�	
�10
�����	0�� 
�����l���ก�����l� ��ก��'	� 2 '��'���	�   �����l�&��%4��.	�&�,�4:
 �2'	 
16|16|16 ��'	� 50 ก".�ก	��'���	� �����2ก 7 
�� �����l��2&	%� 46-0-0 4'�� �0� �%+ 25  4�/ 40 
�� �����2ก 
��'	� 25 ก".�ก	��'���	� 4�0
�	
�1"��	0���2�.��'0� ก����1
�$�3$10
����ก���ก�	�����l���ก�	�6�  &ก5�
&ก%+�
^_ก ���
����ก� � 50 &��	\&)5�'\�	/��7 18-20 
��   
           ก�	����*ก�0��2��	/ก��10
�  
           1. ��กF7/
����ก����	/ก�	����0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�%�2ก������[�\ก�	�0���6�  5 ���[�\10
�

"[%ก�	���&ก' 
           2.  ��กF7/ก�	&�	"!&'"�.'4�/��กF7/���ก�	&กF'	����	/ก�	     

2.1 �
���2�'0�  (&)�'"&�'	)  
�1��ก9 7 
��  .1����'�6�4'� 14 
�� �����2ก ��:*�&ก5�&ก%+�
   
  
�1��ก.��'0�:*�������1 .1�����
�1�� 2 4:
ก���  ����
� 10 '0�'��4�������   &
0� 
  '0� �
4�/�0��  

2.2 
����ก1�ก'�
�20 4�/��ก� �  50  &��	\&)5�'\ (
�1��6�4�������) 
2.3 
��&ก5�&ก%+�
 

                2.4      �
���2�^_ก 7 
��&ก5�&ก%+�
 (&)�'"&�'	) .1�
�1��ก.��'0�:*�.��^_ก  
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           3.  ��กF7/���\�	/ก������"'4�/����"'  
                3.1   ���1���^_ก   �	/ก��10
�ก�	
�1 �
����
^_ก  &�0����f2��\ก���^_ก4�/����
�4:
��� 
                        &��51'��^_ก .1�����
�1�� 2  4:
ก���  ����
� 10 ^_ก'��4�������  &
0�'0� �
4�/�0��   

3.2  �6�� ��ก^_ก�1   10   ^_ก  ก���4�/ �����ก&��3�ก (ก".�ก	��) 
3.3  ����"'^_ก�1  ก���4�/ �����ก&��3�ก  ('��'���	�) 

         3.4   ����"''0��1  ('��'���	�) 
           4. 
�1ก�	���	������20�	".
� ��10����กF7/�	/���������'��� 9 �104ก� �% �
��& �%�
  	�$�'"
4�/&�36�������  �$0�20�1�������
� 25 ����4'��/-12��2ก .1�
�1&�,����(���"�� (mode)  4�/�"1&�,�
���	0���/�������
��20�1�����6� �1 
 

�����	�
���� 

           ��&�	%��&�%����กF7/���ก�	&กF'	����	/ก�	 &�:%�	
��ก�	� 0����"'4�/���\�	/ก��  
����"'����0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก������[�\ก�	�0� 5 ���[�\  ��  2 -12��2ก �%1��'�����%6 
           1.��กF7/
����ก����	/ก�	('�	���%+ 1 
���%+ 2, 4, 5 4�/6)��กก�	���&ก'  �0�
.�1�0�
& �%�

�%�2ก������[�\ก�	�0���6� 5 ���[�\   �%���%&�%�
&�0�   '"1^_ก 1-2 ^_ก'��'0�    ���[�\4`�)%��
��
�212   �
.�
&�5��
�\926 4�/ Sweet Wax254   �%���'0��%&�%�
   &�0�ก����%��
   &ก�	'�
�20�%& �3��   � ��%��
    
&��51�%�%��
������
�   .1����[�\�
.�&�5��
�\926  �%����
�&��51�%��
���^_ก��กก
�����[�\�3+�    ��� 	��
���[�\4`�)%��
�111 4�/����"�����  ��6����'0�  &�0�ก�����4�/&ก�	'�
�20�%�%��
� � ��%��
�41�  &��51
������[�\4`�)%��
�111  �%�%��
�&�0�   ��
����[�\����"������%�%��
�41�  ��กF7/�3+�9 �3� ��ก���[�\�% 2
���%+����^_ก  ��กF7/ก�	��1&	%��4:
���&��51��^_ก��2���&ก7}\1%    
 2.  ��กF7/ก�	&�	"!&'"�.'(
���%+ 1, 2 , 3 4�/ 4)  
                2.1 �
���2�'0� ����0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�%�2ก������[�\ก�	�0� 5 ���[�\ ����6� 2 -12��2ก
('�	���%+ 2) &�"+��*6�'��	/�/ก�	&�	"!&'"�.'   ��ก	/��+��2���14�/&	"+����%+&�3+����� 56 
�� �����2ก   �%+
���� 35,  42 4�/49 
�� �����2ก �
���2�'0������ก���[�\ 4'ก'���ก��������%��������!�"+�����:"'"  
�0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก�����ก���[�\�%�
���2�&8�%+���$�
�-124�0��2�ก
��-12^��	/��7 50 &)�'"&�'	 
7.�%+	/�/�
���2����%+    ���[�\4`�)%��
�111 4�/  4`�)%��
��
�212 ��1&�,����[�\�%+�%�
���2�&8�%+��2� 
(194.7 4�/ 188.4&)�'"&�'	��$�
�^�  241.8 4�/ 240.1 &)�'"&�'	��$�
�4�0�)  ��
����[�\����"�����
&�,����[�\�%+�%�
���2��0��ก
�����[�\�3+� (164.5 &)�'"&�'	��$�
�^� 4�/207.2  &)�'"&�'	��$�
�4�0�)   
��-12^����[�\ Sweet Wax254 �%+�%ก�	��]���
���2�'0�&8�%+��� 9 ก�� 4`�)%��
�111 4�/4`�)%��

��
�212  ��
����[�\�
.�&�5��
�\926 � 0�
���2��ก�0&�%��ก�����[�\����"����� 4'���-124�0�ก�����
��
��6� 2 ���[�\&�,�ก�����%+�%�
���2���	/1�����ก���  
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  2.2 
����ก1�ก'�
�204�/
����ก� � 50 &��	\&)5�'\����0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก�����ก���[�\
('�	���%+ 3)'���ก��������%��������!�"+�����:"'"����6� 2 -12��2ก  .1���-12^�&8�%+���2��%+ 52.3 
�� �����2ก  
4'���-124�0�&8�%+�&	5
ก
�� 7 
��     ���[�\����"����� 4�/ Sweet Wax254   �%
����ก1�ก'�
�204�/
����ก
� � 50 &��	\&)5�'\ &8�%+� 47-48 
����-12^�  4�/&�%�� 42-43 
����-124�0� )*+�&	5
ก
�����[�\4`�)%��
�
111  4`�)%��
��
�212 4�/ �
.�&�5��
�\926 ��2� 6-10  
����-12^� 4�/  4-6 
����-124�0�  
                          
��&ก5�&ก%+�
����0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�%�2ก������[�\ก�	�0� 5 ���[�\ ����6� 2 -12   
4'ก'���ก��������%��������!�"+�����:"'" ('�	���%+ 3)  .1�&8�%+���-124�0���ก���[�\�/&ก5�&ก%+�
&	5
ก
����-12
^���2��	/��7 5-6 
��  ���[�\����"����� 4�/Sweet wax 254   �%
��&ก5�&ก%+�
&8�%+���2��%+   66-67 
����-12
^�4�/  62 
����-124�0� )*+� &	5
ก
�����[�\4`�)%�%��
� 111   �
.�&�5��
�\ 926   4-7 
��   4�/���[�\4`�
)%��
��
� 212  :*� 7-10 
�� �����2ก   
           3.   �
���2�^_ก  ���\�	/ก������"'  4�/����"'  

 3.1  �
���2�^_ก 7.
��&ก5�&ก%+�
 ('�	���%+  4) ��$�
�-12^��0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก�����6� 5 
���[�\�%�
���2�^_ก�ก�0&�%��ก��&8�%+�  63.4 - 76.5 &)�'"&�'	 ��� 	����-124�0���
�� 4'ก'���ก��������%
��������!�"+�����:"'"  .1����[�\4`�)%��
��
�212 4�/�
.�&�5��
�\ 926  � 0����
���2�^_ก�2� &8�%+� 
103.0 4�/ 101.4 &)�'"&�'	     ��
����[�\����"������ 0�
���2�^_ก&8�%+�'+��ก
�����[�\�3+� &�%�� 74.1 
&)�'"&�'	    
 3.2  ���1^_ก('�	���%+  4) )*+��	/ก��10
�  �
����
^_ก  &�0����f2��\ก���^_ก  4�/����
�4:

&��51'��^_ก����0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก�����6� 5 ���[�\ ��ก��กF7/4'ก'���ก��������%��������!�"+����
�:"'"����6� 2 -12��2ก   ���[�\4`�)%��
�111(^_ก��
&8�%+� 19.5-19.7 &)�'"&�'	 ก
0�� 4.9-5.2 &)�'"&�'	 
&��51 18 4:
'��^_ก) 4�/4`�)%��
��
�212 (^_ก��
&8�%+� 18.3-18.5 &)�'"&�'	 ก
0�� 5.1-5.2 &)�'"&�'	  
&��51 16 4:
'��^_ก)��1&�,����[�\�%+�%���1^_ก� !�  ���[�\�
.�&�5��
�\926 �%���1^_ก���ก���  ^_ก��

(18.6-18.9&)�'"&�'	) &��51���1� !� 4'��%����
�4:
&��51'��^_ก&�%�� 12 4:
  ��
����[�\����"����� 
4�/ Sweet Wax254  &�,����[�\�%+�%���1^_ก&�5ก  �3�  ^_ก��6�&8�%+� 15.4-17.0 &)�'"&�'	 ����
�4:
&��51
'��^_ก 14 4:
   ������	ก5'������6� 2 -12��2ก �0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก���4'��/���[�\� 0���1���^_ก
.1�&8�%+��ก�0&�%��ก��  
                3.3 �6�� ��ก^_ก�1 10 ^_ก ก�����ก&��3�ก4�/ �����ก&��3�ก('�	���%+  5) ����0�
.�1�0�

& �%�
�%�2ก�������6� 2 -12 4'ก'���ก��������%��������!�"+�����:"'"   .1���-124�0�� 0���&8�%+��2�ก
��-12
^� ���[�\4`�)%��
��
�212  4`�)%��
� 111 4�/�
.�&�5��
�\926 � 0�6�� ��ก^_ก�1  10  ^_กก�����ก
&��3�ก�2�&8�%+� 3.0-3.2 ก".�ก	��  4'���-12^��%&�%�����[�\4`�)%��
��
�212 �%+� 0�6�� ��ก��ก�%+��1 2.9  
ก".�ก	��  ��� 	���6�� ��ก^_ก�1 10 ^_ก �����ก&��3�ก����6� 2 -12��2ก ���[�\4`�)%��
�111 4�/4`�)%
��
��
�212 �10�6�� ��ก�2��ก�0&�%��ก�� �3� 2.2-2.4 ก".�ก	����-12^�  4�/ 2.4-2.6 ก".�ก	����-124�0�  
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���[�\����"����� 4�/ Sweet Wax254  � 0�6�� ��ก^_ก�1  10  ^_ก��6�ก���4�/ �����ก&��3�ก&8�%+��0��
ก
�����[�\�3+�   

   3.4  ����"'^_ก�14�/����"''0��1 ('�	���%+  6)  �0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก������[�\ก�	�0���6� 
5 ���[�\� 0����"'^_ก�1ก�����ก&��3�ก4�/ �����ก&��3�ก����6� 2 -12 4'ก'���ก��������%��������!�"+�
����:"'"   ��-124�0��10����"'�2�ก
����-12^�   ���[�\4`�)%��
��
�212  4`�)%��
�111 4�/�
.�&�5�
�
�\926 � 0����"'^_ก�1ก�����ก&��3�ก��-124�0��2�  �3� 2.7,  2.6 4�/ 2.5 '��'���	� '�����1��  ��-12
^��%&�%�����[�\4`�)%��
��
�212 �%+� 0����"'^_ก�1ก�����ก&��3�ก�2�&$��&1"� 2.5 '��'���	�    ����
�
�������"'^_ก�1 �����ก&��3�ก����6� 2 -12��2ก ���[�\4`�)%��
�111 � 0����"'�2��ก�0&�%��ก��4`�)%
��
��
� 212 ��6��%6.1��%���[�\�
.�&�5��
�\926 �%+� 0����"'^_ก�1 �����ก&��3�ก���'�����ก���[�\4`�)%
��
�111   ��� 	�����[�\����"����� 4�/Sweet Wax254 &�,����[�\�%+� 0����"'^_ก�1ก���4�/ �����ก
&��3�ก����6� 2 -12�0��ก
�����[\�3+� &8�%+� 2.0-2.1 4�/ 1.6 '��'���	� (1.4-1.5 '��'���	���-12^� 4�/-12
4�0�  1.8-1.9  '��'���	�) ��10������"''0��1'���	� ��-12^��0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก�����6�  5 ���[�\� 0
����"''0��1&8�%+���2�	/ 
���  2.6 - 2.8 '��'���	�  4'���-124�0����
��4'ก'���ก��������%��������!���
�:"'" ���[�\4`�)%��
��
�212 � 0����"''0��1�2��ก�0&�%��ก���
.�&�5��
�\926   �3�  4.4 4�/ 4.8   '��
'���	� ���[�\����"����� Sweet Wax254 4�/ 4`�)%�%��
�111  � 0����"''0��1 	������  &8�%+�  4.0, 
3.7 4�/ 3.6  '��'���	� '�����1��      
           4.   ��ก�	�1���ก�	���	������20�	".
����10���	/���������('�	���%+  7 4�/
���%+ 7) 
                   4.1 ��ก�	�1����
���*���������20�	".
�'��10���	/��������� (�% �
��& �%�
 
	�$�'" 4�/ &�36�������)  ����0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก������[�\ก�	�0���6� 5 ���[�\�%+��2ก��-12^�  �$0�20
�1�������
� 25 ��   �%$�
�������2�	/ 
��� 19-55 ��   &�f$������
� 9 �� &�f !"�����
� 16 ��    
��
�� 
                           4.1.1  �%    �0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�% ��ก��������0�
.�1�0�
& �%�
�%��
�    �20�1���
�%�
��$�����[�\4`�)%�%��
� 111 ��กก
�� ����"�����    ��
���ก��������0�
.�1�0�
& �%�
�%��
��
�   
�20�1����%�
��$�����'���ก�� 
 4.1.2  �
��& �%�
    ���[�\4`�)%�%��
� 111   �20�1����%�
��$����ก�%+��1   �"1&�,�  
	0���/ 46.2    	������ �3� ���[�\����"�����   �
.�&�5��
�\ 926   Sweet wax 254  4�/4`�)%��
��
� 
212   �"1&�,�	0���/  20.5,  12.8,  12.8 4�/7.7   '�����1�� 
 4.1.3  	�$�'"    ���[�\4`�)%�%��
� 111   �20�1����%�
��$����ก�%+��1   �"1&�,�	0���/  
50.0    	������ �3� ���[�\ Sweet wax 254   ����"�����   �
.�&�5��
�\ 926  4�/4`�)%��
��
� 212  
�"1&�,�	0���/  22.2,  13.9, 8.3  4�/5.6  '�����1�� 
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 4.1.4  &�36�������    ���[�\4`�)%�%��
� 111   �20�1����%�
��$����ก�%+��1   �"1&�,�	0���/  
55.2   	������ �3� ���[�\����"�����  Sweet wax 254  4�/�
.�&�5��
�\ 926  �"1&�,�	0���/  17.2,  
17.2 4�/10.4  '�����1��    ��
����[�\4`�)%��
��
� 212   ����%�20�1���$����10��&�36������� 
                   4.2  ��ก�	�1����
���*���������20�	".
�'��10���	/��������� (�% �
��& �%�
 
	�$�'" 4�/ &�36�������)  ����0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก������[�\ก�	�0���6� 5 ���[�\�%+��2ก��-124�0�  �$0�20
�1�������
� 25 ��   �%$�
�����	/ 
��� 20-62 ��   &�f$������
� 5 �� &�f !"�����
� 20 ��        
��
�� 

         4.2.1 �%    �0�
.�1�0�
& �%�
 ��ก�%   ��ก��������0�
.�1�0�
& �%�
�%��
�    �20�1����%
�
��$�����[�\4`�)%�%��
� 111 ��กก
�� ����"�����    ��
���ก��������0�
.�1�0�
& �%�
�%��
��
�   
�20�1����%�
��$�����[�\4`�)%�%��
��
� 212 ��กก
�����[�\�3+� 
 4.2.2 �
��& �%�
    ���[�\4`�)%�%��
��
� 212 4�/ Sweet wax 254  �20�1����%
�
��$����ก�%+��1   �"1&�,�	0���/  29.2     	������ �3� ���[�\4`�)%�%��
� 111  �"1&�,�	0���/  25.0    
��
����[�\�
.�&�5��
�\ 926 4�/����"�����   �20�1����%�
��$���0���%+��1   �"1&�,�	0���/  8.3    
 4.2.3  	�$�'"    ���[�\ Sweet wax 254  �20�1����%�
��$����ก�%+��1   �"1&�,�	0���/  
32.0     ��
����[�\4`�)%�%��
� 111  4`�)%��
��
� 212 4�/�
.�&�5��
�\ 926  �20�1����%�
��$��
���ก���   �"1&�,�	0���/  24.0, 20.0, 4�/20  '�����1��    4'����[�\����"�����  �20�1����%�
��$��
�0���%+��1   �"1&�,�	0���/  4.0  
 4.2.4 &�36�������    ���[�\4`�)%�%��
� 111  �20�1����%�
��$����ก�%+��1   �"1&�,�  	0���/
30.8    ��
����[�\����"�����   Sweet wax 926  4�/4`�)%��
��
� 212   �20�1����%�
��$�����ก���   
�"1&�,�	0���/  23.1, 23.1  4�/15.4  '�����1��    4'����[�\�
.�&�5��
�\ 926  �20�1����%�
��$���0��
�%+��1   �"1&�,�	0���/  7.7 

��ก��ก�	�1���$%6� 0& 5�
��  �0�
.�1�0�
& �%�
�%�2ก�����6�  5 ���[�\ �%ก�	&�	"!&'"�.'  ก�	� 0
���\�	/ก������"'4�/����"'��-124�0� &	5
ก
��  1%ก
�� 4�/�2�ก
����-12^�  )*+�&�,�����������
&1%�
ก����ก�	�1������0�
.�1�	��2ก���(&ก	%��f�ก1"~ 4�/�7/, 2555)  ��ก��ก�%6�0�
.�1�0�
& �%�

�%�2ก���4'��/���[�\�%�
��1%&1���%+4'ก'���ก�� ���[�\4`�)%��
�111 4`�)%��
��
� 212  4�/�
.�&�5�
�
�\ 926 �%���1^_ก� !�  � 0����"'^_ก�1�2�   &�36�&��51��ก�/& �%�
����    4`�)%��
�111 �%�%&��51��
�
&�0�4


�
  ��
��
.�&�5��
�\926 �%&��51���1� !�  �%��1��
����&��51�%��
���^_ก��ก  ��� 	�����[�\
����"����� 4�/ Sweet Wax254�%����&ก5�&ก%+�
��6�   ^_ก&�5กก	/��1	�1  &�36�&��51��ก�/& �%�
ก	��  
����"������%�%&��51��
�41����
�
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�������� 1   ��ก���	
��
ก�
����ก
��
���
������
���������
ก����ก������� !ก
�"�
 5 ���� ! 
 

���� ! 
��ก��� 

$%�&� ���'�� 111 $%�&� �
��'�� 212 *��
��+,*�,! 926 ,��,.���
� Sweet wax 254 

��6� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� 

���7
8�� �'�� ����� ����� �'�� ����� 

"�9:��
�6� ����� ����� ����� ����� ����� 

���ก���
ก8����� �'�� ���9
� ���9
� �'�� ���9
� 

��*�� �'��$�� �
� �
� �'��$�� �
� 

����'
�;<ก column column column column column 

� ��
����
�;<กC
ก8�� < 45 
�E
 < 45 
�E
 < 45 
�E
 < 45 
�E
 < 45 
�E
 

��6� �� �� �� �� �� 

���
����+� �'���7
 �
������'�� �
������'�� �'��$�� �
������'�� 

ก
�C�������$F��
����+� �� ��  �� �� �� 

 

 

 



  
 

10 

 

�������� 2   "�
����8�� (�&�8.��8�)  �
���
������
���������
ก����ก������� !ก
�"�
 5 ���� ! 6�����ก
��C�.J�8.��88'
�K 
 

                                             L��;� (�..�.-�.". 55)                                                                                                                            L��$��� (ก.�.-��.�. 56)                                                                                                                            

                                                                                                    "�
����8�� (�&�8.��8�) 6�����ก
��C�.J�8.��88'
�K 

                                            C7
�������������ก (���)                                                                                                                          C7
�������������ก (���) 
���� ! 

14 21 28 35 42 49 56  14 21 28 35 42 49 56 

$%�&� ���'�� 111   18.9 b   30.5 bc 47.8 abc   75.3 ab  103.3 b 141.8 bc  194.7 a    39.3 bc   69.7 ab 97.1 120.8 bc 166.4 c 231.2 ab 241.8 a 

$%�&� �
��'�� 212   16.7 b   27.1 c 42.6 c   69.0 b  101.1 b 136.9 c  188.4 a    36.6 c   64.4 c 88.1 114.1 c 157.2 c 225.8 ab 240.1 a 

*��
��+, *�,! 926   17.9 b   28.7 c 43.4 bc   63.6 b    97.0 b 142.1 bc  167.3 b    40.3 ab   72.1 a 90.5 122.8 b 178.4 b 233.9 a 234.8 ab 

,��,.���
�   21.8 a   35.3 a 52.8 a   85.0 a  128.9 a 160.3 b  164.5 b    42.5 a   66.9 bc 92.5 132.4 a 179.1 b 200.4 c 207.2 c 

Sweet wax 254   18.8 b   34.1 ab 50.2 ab   83.8 a  135.6 a 182.3 a  187.0 a    40.6 ab   66.3 bc 88.3 127.1 ab 199.2 a 223.0 b 223.4 b 

�S��:� 18.8 31.1 47.4 75.3 113.2 152.7 180.4  39.8 67.9 91.3 123.4 176.1 222.9 229.5 

CV  % 9.2 8.8 9.7 10.5 11.9 8.7 6.8  4.7 3.8 6.3 4.3 3.7 3.1 3.4 

F-test * ** * ** ** ** *  * ** ns ** ** ** ** 

LSD .05 2.7 4.2 7.1 12.2 20.7 20.5 18.9  2.9 3.9 - 8.2 10.1 10.5 11.9 

LSD .01 - 6.0 - 17.1 29.0 28.7 -  - 5.5 - 11.5 14.2 14.7 16.7 
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�������� 3   ���

ก�
ก8�����  ���

ก*�� 50 ��
�!�&+�8! $������ก+��ก�:�� �
���
������
���������
ก����ก������� !ก
�"�
 5 ���� ! 
 

                                    L��;� (�..�.-�.". 55) 
  

 

L��$��� (ก.�.-��.�. 56) 
 

���� ! 
���

ก�
ก8����� 

50 ��
�!�&+�8!(���) 
���

ก*�� 

50 ��
�!�&+�8!(���) 
����ก+��ก�:�� 

 
 

 

���

ก�
ก8����� 
50 ��
�!�&+�8!(���) 

���

ก*�� 
50 ��
�!�&+�8!(���) 

����ก+��ก�:�� 
 

$%�&� ���'�� 111 55.0 b 55.0 ab 74.0 b  48.0 a 47.5 b 68.0 b 

$%�&� �
��'�� 212 57.5 a 57.0 a 77.0 a  48.8 a 48.8 a 69.0 a 

*��
��+, *�,! 926 54.0 b 52.8 b 71.0 c  45.8 b 45.5 c 66.0 c 

,��,.���
� 47.0 c 46.8 c 66.0 d  43.0 c 42.0 d 62.0 d 

Sweet wax 254 48.0 c 47.5 c 67.0 d  42.5 c 42.0 d 62.0 d 

�S��:� 52.3 51.8 71.0  45.5 45.2 65.4 

CV  % 2.9 3.3 2.0  1.2 1.0 0.7 

F-test ** ** **  ** ** ** 

LSD .05 2.3 2.6 2.2  0.8 0.7 0.7 

LSD .01 3.3 3.7 3.1  1.1 1.0 1.0 
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�������� 4    "�
����;<ก$��
�"!���ก
�����.8 �
���
������
���������
ก����ก������� !ก
�"�
 5 ���� ! 
 

L��;� (�..�.-�.". 55)  L��$��� (ก.�.-��.�. 56) 

                 ��
�;<ก                  ��
�;<ก 
���� ! 

"�
����;<ก 
(�&�8.��8�) 

"�
��
�;<ก 
(�&�8.��8�) 

�����'
E���!ก�
�;<ก 
(�&�8.��8�) 

C7
���$F�8'
;<ก  "�
����;<ก 
(�&�8.��8�) 

"�
��
�;<ก 
(�&�8.��8�) 

�����'
E���!ก�
�;<ก 
(�&�8.��8�) 

C7
���$F�8'
;<ก 

$%�&� ���'�� 111 73.9 19.7 a 4.9 a 18.0 a   94.3  b 19.5 a 5.2 a 18.0 a 

$%�&� �
��'�� 212 76.3 18.5 b 5.1 a 16.0 b  103.0 a 18.3 b 5.2 a 16.0 b 

*��
��+, *�,! 926 71.7  18.9 ab 4.4 b 12.0 d  101.4 a 18.6 b  4.7 bc 12.0 d 

,��,.���
� 63.4 15.4 c 4.5 b 14.0 c   74.1  d 17.0 c 4.6 c 14.0 c 

Sweet wax 254 76.5 15.8 c 4.6 b 14.0 c   86.7  c 16.6 c 4.8 b 14.0 c 

�S��:� 72.4 17.7 4.7 14..0  91.9 18.0 4.9 14.0 

CV  % 8.9 3.6 2.9 4.2  3.5 3.0 2.0 6.2 

F-test ns ** ** **  ** ** ** ** 

LSD .05 - 1.0 0.2 0.9  4.9 0.8 0.2 1.5 

LSD .01 - 1.4 0.3 1.3  6.8 1.1 0.2 2.0 
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�������� 5   �]7
���ก;<ก�� 10 ;<กก'
�$�������
ก���9
ก �
���
������
���������
ก����ก������� !ก
�"�
 5 ���� ! 
 

 
 
 
 

 L��;� (�..�.-�.". 55)  L��$��� (ก.�.-��.�. 56) 
���� ! �]7
���ก;<ก�� 10 ;<ก(ก.��ก���)  �]7
���ก;<ก�� 10 ;<ก(ก.��ก���) 

 ก'
��
ก���9
ก �����
ก���9
ก  ก'
��
ก���9
ก �����
ก���9
ก 
$%�&� ���'�� 111   2.6 ab   2.2 ab  3.1 a   2.4 ab 
$%�&� �
��'�� 212 2.9 a 2.4 a  3.2 a 2.6 a 
*��
��+, *�,! 926 2.6 b    2.0 ba  3.0 a 2.2 b 
,��,.���
� 2.2 c  1.6 d  2.5 b 1.8 c 
Sweet wax 254 2.2 c    1.8 cd  2.4 b 1.9 c 
�S��:� 2.5 2.0  2.8 2.2 
CV  % 7.5 9.8  9.2 8.4 
F-test ** **  ** ** 
LSD .05 0.3 0.3  0.4 0.3 
LSD .01 0.4 0.4  0.6 0.4 
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�������� 6   ����.8;<ก��$������.88����8'
*�'�
���
������
���������
ก����ก������� !ก
�"�
 5 ���� ! 
 

L��;� (�..�.-�.". 55)  L��$��� (ก.�.-��.�. 56) 
����.8;<ก��(8��8'
*�') ����.8;<ก��(8��8'
*�') ���� ! 

ก'
��
ก���9
ก �����
ก���9
ก 
����.88���� 

(8��8'
*�') 
 

ก'
��
ก���9
ก �����
ก���9
ก 
����.88���� 

(8��8'
*�') 

$%�&� ���'�� 111    2.2 ab   1.9 ab 2.6  2.6 a    2.0 ab 3.6 c 
$%�&� �
��'�� 212 2.5 a 2.0 a 2.8  2.7 a 2.2 a   4.4 ab 
*��
��+, *�,! 926 2.2 b   1.8 bc 2.7  2.5 a 1.9 b 4.8 a 
,��,.���
� 1.9 c 1.4 d 2.7  2.1 b 1.6 c   4.0 bc 
Sweet wax 254 1.8 c   1.5 cd 2.6  2.0 b 1.6 c 3.7 c 
�S��:� 2.1 1.7 2.7  2.4 1.9 4.1 
CV  % 7.3 9.0 14.8  8.5 8.4 10.6 
F-test ** ** ns  ** ** * 
LSD .05 0.2 0.2 -  0.3 0.2 0.6 
LSD .01 0.3 0.3 -  0.4 0.3 - 
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�������� 7   ��,��
���ก���,
�����
,������8'
�K �
���
������
���������
ก����ก������� !ก
�"�
 5 ���� !   
 

  ��ก���,
���
�����
,������(".���^���
���) 
���� ! L��;� (�..�.-�.". 55)  L��$��� (ก.�.-��.�. 56) 

 �� "�
������� ��_
8. ��9]
������  �� "�
������� ��_
8. ��9]
������ 
$%�&� ���'�� 111 47.2 46.2      50.0 55.2  31.3 25.0 24.0 30.8 
$%�&� �
��'�� 212 11.1          7.7 5.7    0.0  21.8 29.2 20.0 15.4 
*��
��+, *�,! 926 11.1 12.8 8.3 10.4  15.6   8.3 20.0   7.7 
,��,.���
� 19.4 20.5      13.9 17.2  18.8   8.3  4.0 23.1 
Sweet wax 254 11.1 12.8      22.2 17.2  12.5 29.2 32.0 23.1 



 

 



 
 
 
 
 

������ 1   �������	
���	
�	
������
������������ก��������ก�����   5  ������  (��� � 2555)  

16 



  
 

 
 

  
 
 

������ 2   ��ก%&'�����ก
�	
������
������������ก��������ก�����   5  ������  (��� � 2555) 

 17 



 

 
 
 
 
 
 
 

������ 3   �������	
���	
�	
������
������������ก��������ก�����   5  ������  (�� ���	 2556)  

18 



 

     
\ 

     
 

������ 4   ��ก&'(�����ก
�	
������
������������ก��������ก�����   5  ������  (�� ���	 2556)  19 



   
 

     
 

     
 

     
 

      
 

 


��
����� 111    


��
�������� 212 

������������ 926 

���� �!"�� 

 Sweet Wax 254 

������ 5   ��ก&'(*+���ก,��- �  *+���ก,��.�� ��(/0ก
�	
������
������������ก��������ก�����   5  ������     

 20 



     
 

 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Sweet Wax 254 ���� �!"�� 

������������926 


��
����� 111    
��
�������� 212 

������ 6   ��ก&'(/0ก����(�.�2�
�	
������
������������ก��������ก�����   5  ������     

21 



    
 

 
 

    


��
�����111    
��
��������212 

������������926 

���� �!"��  Sweet Wax 254 

������ 7   ��ก&'(/0ก����(�.�2��34	��ก
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���%����BG,�1     ���	��$&$���ก��	ก���    (��#������� 
                             	��$&$�����G(���)�/
!��      
 

%�& �1�#�	������ 

pH 5.8 
soil  Texture  Clay 
Sand(%) 23 
Silt(%) 22 
Clay(%) 55 
Organic(%) 1.97 
Phosphorus(ppm) 36 
Potassium(ppm) 210 
Calcium(ppm) 2,080 
Magnesium(ppm) 360 
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