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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี้ 1) เพื่อศึกษาลักษณะรูปแบบแผ่นปลูกพืชและ

คุณสมบัติของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 2) เพ่ือศึกษาอัตราส่วนการขึ้น
รูปของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 3) เพื่อทดสอบการดูดซึมของแผ่น
ปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 4) เพื่อศึกษาพืชพรรณที่เหมาะสมในการนำมา
ทดลองให้สอดคล้องกับแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร โดยวัสดุที่นำมาใช้การ
ทดลองประกอบด้วย กาวไอโซไซยาเนต ฟางข้าว ขุยมะพร้าว แกลบ และก้อนเชื้อเห็ดเก่า และทำการขึ้น
รูปขนาด 40 x 40 x 40 เซนติเมตร โดยแบ่งส่วนผสมออกเป็น 5 สูตร และกำหนดให้ส่วนผสมต้นแบบ คือ 
ฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วน 30 : 30 : 40 : 0 และทำการแทนที่แกลบ
ด้วยก้อนเชื้อเห็ดเพ่ิมขึ้นที่ละ 10% โดยแต่ละสูตรมีกาวไอโซไซยาเนต 10% ของน้ำหนักวัสดุปลูก เพ่ือทำ
การทดสอบคุณสมบัติการดูดซึมน้ำ และนำมาเปรียบเทียบว่าอัตราส่วนผสมแต่ละสูตรต่อการดูดซึมน้ำ 
ต่อมานำมาขึ้นรูปแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งขนาด 30 x 30 x 10 เซนติเมตร และขั้นตอนต่อมาทำการ
คัดเลือกพรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้งจำนวน 1 ชนิด และนำไปติดตั้งบนแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง โดยทำ
การทดสอบอัตราการเจริญเติบโตบนแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั ้ง 30 วัน และทำการเก็บข้อมูลการ
เจริญเติบโต คือ ความสูง จำนวนใบ ข้อปล้อง และเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ 
 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำพบว่าสูตรที่ 1 ซึ่งมีอัตราส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : 
แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 40 : 0 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำเฉลี่ยมากที่สุด 
136.54 รองลงมาคือ สูตรที่ 2 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำเฉลี่ย 136.05 สูตรที่ 3 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำ
เฉลี่ย 132.22 สูตรที่ 4 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำเฉลี่ย 130.28 และสูตรที่ 5 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำ
เฉลี่ย 127.77 ตามลำดับ และการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้พบว่าสูตรที่ 4 ซึ่งมีอัตรา
ส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 10 : 30 
ทำให้พรรณไม้เจริญเติบโตมากที่สุด รองลงมาคือ สูตรที่ 3 สูตรที่ 2 และสูตรที่ 1 ตามลำดับ ส่วนการ
เปรียบเทียบการดูดซึมน้ำของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งต่ออัตราเจริญเติบโตของพรรณไม้ พบว่าสูตรที่ 4 
อัตราการเจริญเติบโตความสูงที่มีค่ามากที่สุด คือ 8.08 เซนติเมตร และมีค่าการดูดซึมเฉลี่ยร้อยละ 130.28   
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ตารางที่ 3.3 แสดงพรรณไม้ที่หาซื้อได้ง่ายในท้องตลาด      33 
ตารางที่ 3.4 แสดงพรรณไม้สวนแนวตั้งที่ใช้ในการทดลอง      33 
ตารางที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบการดูดซึมของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง    36 
ตารางที่ 4.2 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้ 
   บนแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งวันที่ 1 (24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65)   41 
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สารบัญแผนภูม ิ
 

           หน้า 
แผนภูมิที่ 1.1 ลักษณะสวนแนวตั้ง (Vertical Garden)       2 
แผนภูมิที่ 1.2 ลำดับขั้นตอนการศึกษา         4 
แผนภูมิที ่3.1 กรอบแนวความคิดในการวิจัย         35 
แผนภูมิที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบการดูดซึมน้ำเฉลี่ยของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง   37 
แผนภูมิที่ 4.2 แสดงผลการทดสอบความสูงของหลิวใบ สูตรที่ 1-5      38 
แผนภูมิที่ 4.3 แสดงผลการทดสอบจำนวนใบของหลิวใบ สูตรที่ 1-5     39 
แผนภูมิที่ 4.4 แสดงผลการทดสอบขนาดข้อปล้อง (ซม.) ของหลิวใบ สูตรที่ 1-5   39 
แผนภูมิที่ 4.5 แสดงผลการทดสอบเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ (ซม.) ของหลิวใบ สูตรที่ 1-5  40 
แผนภูมิที่ 4.6 แสดงผลการทดสอบการดูดซึมน้ำต่ออัตราเจริญเติบโตของพรรณไม้   42 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทท่ี  1 
บทนำ 

 
1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา 

ปัจจุบันพื้นที่อยู่อาศัยหรืออาคารสำนักงานต่าง ๆ ล้วนมีข้อจำกัดเรื่องพื้นที่ และได้รับ
ผลกระทบความร้อนจากแสงอาทิตย์ ซึ ่งสวนแนวตั้ง (Vertical Garden) สามารถช่วยการลดการ
ถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารได้ โดยสวนแนวตั้งที่นิยมใช้ คือ Living walls   

อีกทั้งยังเป็นที่นิยมในหลายประเทศ เนื่องมาจากก่อให้เกิดความสวยงาม สามารถกัน
แสงแดดให้กับอาคาร และเป็นการลดอุณหภูมิที่ผิวของอาคารได้อีกทาง โดยวัสดุที่นำมาผลิตเป็น
องค์ประกอบในการติดตั้งสวนแนวตั้ง ส่วนใหญ่เกิดจากการใช้พลาสติกแทบทั้งสิ้น ไม่ว่าจะเป็นวัสดุใน
งานอุตสาหกรรม การเกษตร หรือแม้กระทั้งวัสดุประกอบอาคาร และเพ่ือเป็นการช่วยลดปริมาณการ
ใช้พลาสติก เช่น ปัญหาภาวะโลกร้อน ปัญหาการจัดการขยะพลาสติก ดังนั้นจึงเกิดแนวคิดในการนำ
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช้เป็นส่วนประกอบในการทำแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง  

งานวิจัยชิ้นนี้ได้เลือกนำวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร คือ ก้อนเชื้อเห็ด เกษตรกรส่วนใหญ่นำไป
ทิ้งหรือใส่โคนต้นไม้ในสวน โดยก้อนเชื้อเห็ดนั้นเกิดจากขี้เลื่อยและอาหารเสริมต่าง ๆ เช่น ปูนขาว ยิปซัม 
เกลือ ไทอามีน แป้ง น้ำตาล รากมอส ซ่ึงก้อนเชื้อเห็ดมีธาตุอาหารที่ปรุงพืชได้มากกว่าปุ๋ยหมักทั่วไป โดยมี
ธาตุอาหารหลัก NPK และธาตุอาหารรอง Ca Mg S โดยงานวิจัยเรื ่องนี้ได้นำมาเป็นส่วนผสมเพื ่อหา
อัตราส่วนที่เหมาะสมในการทำแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง  และทดสอบการดูดซึมน้ำของแผ่นปลูกพืช
สวนแนวตั้ง โดยมีการใช้ฟางข้าวซึ่งเป็นเส้นใยธรรมชาติในการยึดเกาะ งานวิจัยชิ้นนี้เมื่อแล้วเสร็จจะมี
ประโยชน์ต่อการช่วยลดปริมาณการใช้พลาสติก เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาวได้ และเพ่ิม
คุณค่าของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรให้เกิดประโยชน์สูงสุด  
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 ศึกษาลักษณะรูปแบบแผ่นปลูกพืช และคุณสมบัติของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุ
เหลือทิ้งทางการเกษตร 

1.2.2 ศึกษาอัตราส่วนการขึ้นรูปของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 
1.2.3 ทดสอบการดูดซึมของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร  
1.2.4 ศึกษาพืชพรรณที่เหมาะสมในการนำมาทดลองให้สอดคล้องกับแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง

จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1.3.1 ศึกษาสวนแนวตั้งแบบ Living Walls 
1.3.2 ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร จำนวน 5 ชุด 
1.3.3 ทำการปลูกพืชสำหรับติดตั้งบนแผ่นปลูกพืช จำนวน 1 ชนิด 

 
1.4 นิยามศัพท์ 

1.4.1 สวนแนวตั้ง (Vertical Garden) คือ ผนังสีเขียวรูปแบบหนึ่งที่ให้พรรณไม้เลื้อยยึดติด
กับผนังอาคารตามธรรมชาติหรือให้พรรณไม้เลื้อยยึดติดกับโครงสร้าง โดยแบ่งเป็น 2 ประเภท  

1.4.1.1 Green Facades คือ รูปแบบผนังสีเขียวแบบหนึ่ง โดยพรรณไม้สามารถ
เติบโตขึ้นไปบนพื้นผิวในแนวตั้งหรือเลื้อยทอดลงมา โดยแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ Modular Trellis 
Panel System และ Cable and Wire-rope System 

1.4.1.2 Living Walls คือ การใช้กระถางต้นไม้ ถุงกระสอบ หรือวัสดุซึมซับน้ำ เช่น 
ผ้าใยสังเคราะห์ Geotextile ทำการปลูกต้นไม้แนวตั้งโดยใช้วัสดุที่ใช้ในการปลูกเป็นตัวยึดกับผนัง
อาคาร โดยแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ แบบ Modular Living wall System และ Vegetated Mat 
Wall System (เอกราช ลักษณสัมฤทธิ์, 2559) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 1.1 ลักษณะสวนแนวตั้ง (Vertical Garden) 
 

1.4.2 วัสดุเหลือทิ ้งทางการเกษตร (Agricultural Waste) คือ เศษที่เหลือจากการแปรรูป
ผลผลิต เช่น ก้อนเชื้อเห็ดเก่า แกลบ ขุยมะพร้าว ฟางข้าว 

1.4.3 พรรณไม้สวนแนวตั้ง  
1.4.3.1 ไม้เลื้อย เหมาะกับการปลูกพันธุ์ไม้ลงดินในกระบะหรือกระถาง แล้วปล่อยให้

เติบโตเลื้อยทอดไปตามผนังหรือโครงสร้างเพื่อยึดเกาะ เช่น โครงเหล็ก โครงไม้ ลวดสลิง โดยต้นไม้ที่ใช้

Vertical Garden 

Green Facades Living Walls 

Modular Trellis Panel System Modular Living Wall System 

Cable and Wire-rope System Vegetated Mat Wall System 
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ปลูกควรเป็นต้นไม้ที่มีน้ำหนักเบา ได้แก่ ตีนตุ๊กแก ม่านบาหลี เคราฤาษี เดปกระดุม โครงเครงเลื้อย 
พลูด่าง เป็นต้น  

1.4.3.2 ไม้พุ่ม เหมาะกับการปลูกแบบเป็นกระถางแขวน ถาดปลูก แบบผ้า พืชตระกูล
เฟิร์นเหมาะมากที่จะนำมาจัดสวนแนวตั้งแบบนี้ เนื่องจากเป็นพืชที่ทนทาน และเลี้ยงง่าย เช่น หลิวใบ 
เฟิร์นสไบนาง เฟิร์นใบมะขาม เฟิร์นข้าหลวงหลังลาย เป็นต้น  

1.4.3.3 ไม้คลุมดิน พรรณไม้ในกลุ ่มนี ้สามารถนำมาจัดสวนแนวตั ้งแบบที ่เป็น
กระถางติดผนัง ทั้งถาดปลูกแบบกระถางแขวน แบบผ้า หรือแบบอ่ืน ๆ ซึ่งพันธุ์ไม้คลุมดินที่เหมาะสม
กับการทำสวนแนวตั้ง ได้แก่ พรมญี่ปุ่น พรมออสเตรเลีย เปเปอร์โรเมีย ไผ่ฟิลิปปินส์ เป็นต้น (แนะนำ
พรรณไม้จัดสวนแนวตั้ง สำหรับบ้านพ้ืนที่จำกัด สืบค้นจาก https://www.bnbhome.com) 

1.4.4 แผ่นปลูกพืช หมายถึง แผ่นที่มีลักษณะเป็นถุงหรือใช้ห่อ โดยวัสดุที่ใช้ส่วนใหญ่จะ
เป็นแผ่นพลาสติกขาวหรือดำ 
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ทราบรูปแบบสวนแนวตั้ง และลักษณะพรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง  
1.5.2 ทราบอัตราส่วนที่เหมาะสมของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสำหรับแผ่นปลูกพืช

สวนแนวตั้ง 
1.5.3 ทราบคุณสมบัติแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร  
1.5.4 ทราบผลการทดสอบการดูดซึมของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั ้งจากวัสดุเหลือทิ ้งทาง

การเกษตร  
 
1.6 วิธีการดำเนินงาน 

1.6.1 เตรียมวัสดุการทดลอง คือ กาวไอโซไซยาเนต ฟางข้าว ขุยมะพร้าว แกลบ และก้อนเชื้อเห็ดเก่า 
1.6.2 ขึ้นรูปแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง และออกแบบรูปร่างและขนาดของแผ่นปลูกพืช 

จำนวนหน่วยการทดลองทั้งหมด 5 หน่วยการทดลอง 2 ซ้ำ  
1.6.3 ทดสอบการดูดซึมน้ำ    
1.6.4 คัดเลือกพรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้งจำนวน 1 ชนิด และนำมาทดสอบอัตราการ

เจริญเติบโต 30 วัน โดยเก็บข้อมูล ความสูง จำนวนใบ ข้อปล้อง เส้นผ่าศูนย์กลางของใบ 
1.6.5 เปรียบเทียบการดูดซึมน้ำของแผ่นปลูกพืชแต่ละชนิดต่ออัตราการเจริญเติบโตของ

พรรณไม้สวนแนวตั้ง 
1.6.6 สรุปและวิจารณ์ผล 
1.6.7 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  

1.6.7.1 ตัวแปรต้น คือ วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร แผ่นปลูกพืช 
1.6.7.2 ตัวแปรตาม คือ การดูดซึมน้ำ การเจริญเติบโต  
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1.6.7.3 ตัวแปรควบคุม คือ   
1) สถานที่ตั้งและสภาพแวดล้อม 
2) รูปแบบ และขนาดของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง 
3) ปริมาณกาวไอโซไซยาเนต ฟางข้าว ขุยมะพร้าว แกลบ ก้อนเชื้อเห็ดเก่า 
4) พรรณไม้ที่ใช้ในการทดลอง : หลิวใบ 
5) ยาเร่งยาก B1 

 
1.7 ลำดับขั้นตอนการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 1.2 ลำดับขั้นตอนการศึกษา 
 

แผ่นปลูกพืชสวนแนวต้ังจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 

ศึกษารวบรวมข้อมูลและงานวิจยัท่ีเกี่ยวข้อง 
  - สวนแนวตั้ง 
  - พรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง 
  - วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
  - แผ่นปลูกพืช 
  - การดูดซึม 
   - การเจรญิเติบโต 

ขั้นตอนการทดลอง 
- เตรียมวสัดุในการทดลอง คือ ปรมิาณกาวไอโซไซยาเนต ฟางข้าว ขุยมะพร้าว แกลบ และก้อนเช้ือเห็ดเก่า
ที่ทำการตากแดด 5-7 วัน  
- ขึ้นรูปแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง และออกแบบรูปร่างและขนาดของแผ่นปลูกพืช 
- ทดสอบการดดูซึมน้ำ โดยแบ่งเปน็ 5 ชุดการทดลอง ซึ่งแต่ละชุดการทดลองมี 2 ซ้ำ 
- คัดเลือกพรรณไมส้ำหรับสวนแนวตั้งจำนวน 1 ชนิด 
- เปรียบเทียบผลการเจริญเติบโตของพรรณไม้ต่อผลของการดดูซึมน้ำ 

สรุปผลการทดลอง พร้อมข้อเสนอแนะ 

จัดทำรูปเล่ม 



 
 

บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
วิจัยเรื่องแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร 

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และนำมาเรียบเรียงได้หัวข้อดังต่อไปนี้ 
1) สวนแนวตั้ง (Vertical Garden) 
2) พรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง (Plants for Vertical Gardens) 
3) วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (Agricultural Waste) 
4) แผ่นปลูกพืช (Green Walls Panel) 
5) การดูดซึม (Water Adsorption) 
6) การเจริญเติบโต (Growth Rate Ratio) 
7) คุณสมบัติแผ่นใยผ้าเฟลท์ 
8) งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  
2.1 สวนแนวตั้ง (Vertical Garden)       

2.1.1 ความหมายและรูปแบบการติดตั้งสวนแนวตั้ง (Vertical Garden) 
ปัจจุบันนี้แนวทางในการออกแบบตกแต่งงานภูมิทัศน์บ้านพักอาศัย หรือร้านค้าต่าง ๆ 

เริ่มมีการนำธรรมชาติ หรือต้นไม้เข้ามาเป็นองค์ประกอบในงานมากขึ้น หนึ่งในแนวทางนั้นคือการใช้สวน
แนวตั้งหรือ Vertical Garden โดยอาจกล่าวได้ว่า สวนแนวตั้ง คือการตกแต่งสถานที่ด้วยต้นไม้ และวัสดุ
ธรรมชาติต่าง ๆ โดยเฉพาะในมิติแนวดิ่ง ได้แก่ กำแพง เสา ผนังตึก หรืออาจหมายถึงวัสดุโครงสร้างที่มี
การสร้างขึ้นชั่วคราวเพ่ือประยุกต์ใช้ในการจัดสวนแนวตั้ง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก ่   

2.1.1.1 Green Facades คือ ระบบผนังสีเขียวที ่พืชปีนขึ ้น หรือพืชที ่เรียงซ้อนกัน 
สามารถยืดตัวอยู่กับผนังที่มีอยู่หรือสร้างเป็นโครงสร้างแบบอิสระ เช่น รั้วหรือเสา
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ภาพที่ 2.1 สวนแนวตั้ง (Vertical Garden) แบบ Green Facade     
ที่มา : http://www.growinggreenguide.org 
 

1) แผงกั้นไม้แบบกั้น (Modular Trellis Panel) ระบบโมดูลาร์ หรือระบบ
สำเร็จรูปนี้เป็นแผ่นน้ำหนัก และแผงสามมิติที่แข็ง มีน้ำหนักเบาซึ่งทำจากลวดเหล็กชุบสังกะสี และ
ลวดเชื่อมที่เคลือบด้วยผงซึ่งรองรับพืชที่มีทั้งหน้าปัด และความลึกของแผงระบบนี้ได้รับการออกแบบมา 
เพ่ือยึดซุ้มสีเขียวออกจากพ้ืนผิวผนัง เพ่ือไม่ให้วัสดุปลูกติดกับอาคารรูปร่างและเส้นโค้งที่ทำจากเหล็กกล้า
ที่นำกลับมาใช้ใหม่ และสามารถรีไซเคิลได้ เนื่องจากแผ่นยึดแข็งจึงสามารถใช้งานได้ระหว่างโครงสร้างและ
สามารถใช้สำหรับผนังสีเขียวแบบอิสระ เป็นการออกแบบไม้กั้นระหว่างกันเว้น และเว้นที่ไว้สำหรับให้พืช
นั้นสามารถเลื้อยผ่านได้ (เอกราช ลักษณส์ัมฤทธิ์, 2559) 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.2 แผงกั้นไม้แบบก้ัน (Modular Trellis Panel)       
ที่มา : http://www.intechopen.com 
 

2) ระบบกริดและระบบสายเชือก (Grid and wire-rope net systems) โดยใช้
สายเคเบิล ออกแบบมาเพื่อรองรับในส่วนของการเติบโตของพืชที่ปีนขึ ้นไป โดยเฉพาะต้นและใบที่
หนาแน่น ส่วนลวดตาข่ายมักใช้เพื่อรองรับพืชที่โตช้ากว่า ทั้งสองระบบใช้สายเคเบิ้ลเหล็กแรงดึงสูง และ
อุปกรณ์เสริมขนาดและรูปแบบต่าง ๆ สามารถใช้งานได้เนื่องจากเส้นลวดแนวตั้งและแนวนอนมีความ
ยืดหยุ่น และจะเชื่อมต่อผ่านตัวหนีบเพื่อยึดโครงสร้างของเส้นลวดไว้ (Ozgur Burhan Timurand Elif 
Karaca, 2013) 
 
 
 

http://www.growinggreenguide.org/
http://www.intechopen.com/
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ภาพที่ 2.3 แผงระบบกริดและระบบสายเชือก        
ที่มา : http://www.intechopen.com 

 
2.1.1.2 Living Walls คือ ระบบผนังของผนัง ประกอบไปด้วย แผงติดตั้งพืชส่วนตั้งต้น 

หรือแผงวางแนวตั้งหรือผ้าที่ติดตั้งสำหรับปลูกพืช ระบบนี้สามารถทำมาจากพลาสติก ผ้าสังเคราะห์ 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2.4 สวนแนวตั้ง (Vertical Garden) แบบ Living Walls     
ที่มา : http://viagemmundoafora.com  
 

1) ผนังไม้เลื้อย ใช้วิธีปลูกพรรณไม้ลงดินในกระบะหรือกระถาง และทำการ
ปล่อยให้ต้นเจริญเติบโตทอดเลื้อยไปตามผนังหรือโครงสร้างเพ่ือยึดเกาะ เช่น โครงเหล็ก โครงไม้ ลวด
สะลิง หรือเชือกไนลอน วัสดุปลูก ดินร่วนผสมใบไม้ผุ กาบมะพร้าวสับ ขุยมะพร้าว พรรณไม้ ควรเลือกไม้
เลื ้อยตามปริมาณแสงที่บริเวณนั้นได้รับ อาจเป็นไม้เลื ้อยประดับ เช่น สร้อยอินทนิล เหลืองชั ชวาล 
พวงชมพู มอร์นิ่งกลอรี่ ไอวี่ หรือเลือกพืชสมุนไพร เช่น ดีปลี รางจืด หรืออาจปลูกไม้ผลที่ทอดเลื้อย เช่น 
องุ่น เสาวรส เป็นต้น 
 
 
 
 
 

http://www.intechopen.com/
http://viagemmundoafora.com/
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ภาพที่ 2.5 ภาพตัดโครงสร้างผนังไม้เลื้อย        
ที่มา : http://baanlaesuan.com 
 

2) ผนังผ้า ประกอบด้วยโครงสร้างหลัก 3 อย่าง คือ โครงเหล็ก สำหรับรับ
น้ำหนักของสวนแนวตั้งทั้งหมด แผ่นพีวีซียึดกับโครงเหล็กทำหน้าที่เป็นชั้นกันน้ำ และถุงผ้าทำหน้าที่
แทนภาชนะปลูกอาจทำจากวัสดุพอลิอาไมด์ (polyamide) หรือผ้าใยสังเคราะห์ที่นิยมใช้กันมาก คือ 
จีโอเท็กซ์ไทล์ เพราะทนทาน ดูดซับน้ำและสารละลายได้ดี รากพืชสามารถยึดเกาะได้ แล้วใช้
ลวดเย็บยึดติดกับผนัง เว้นระยะของถุงผ้าเพื่อระบายอากาศเป็นช่วง  ๆ แล้วเดินระบบน้ำหยดไป
ตามโครงสร้างเพื่อให้น้ำ และสารอาหารวัสดุปลูกกาบมะพร้าวสับละเอียด ใยมะพร้าว ใยปาล์ม 
สแฟกนั่มมอส เวอร์มิคไูลท ์พรรณไม้เลือกใช้ตามปริมาณแสงแดดที่ได้รับ เน้นไม้โตช้า และดูแลรักษาง่าย 
ถ้าปลูกพรรณไม้ที่โตเร็วต้องหมั่นตัดแต่งสม่ำเสมอเพ่ือควบคุมการเจริญเติบโต 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2.6 ภาพตัดโครงสร้างผนังผ้า            
ที่มา : http://baanlaesuan.com 

http://baanlaesuan.com/
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3) แผ่นผนังเขียว ใช้แผ่นหรือถาดพลาสติกหรือโลหะที่มีน้ำหนักเบายึดกับ
โครงเหล็กโดยแบ่งเป็นช่อง ๆ เพื่อบรรจุพรรณไม้ เหมาะกับการปลูกพืชขนาดเล็กเนื่องจากมีพื้นที่
บรรจุวัสดุปลูกน้อย วัสดุปลูกใช้วัสดุปลูกทดแทนดินน้ำหนักเบา เช่น ขุยมะพร้าว ใยมะพร้าว ใยปาล์ม 
พีทมอส สแฟกนั่มมอส เวอร์มิคูไลท์ เพอร์ไลท์ พรรณไม้ควรเลือกพรรณไม้ที่มีระบบรากตื้น เนื่องจาก
ระบบนี้มีพ้ืนที่ใส่วัสดุปลูกน้อย พวกไม้คลุมดินขนาดเล็ก เช่น หนวดปลาดุก หูเสือ หูเสือด่าง ริบบิ้นเขียว 
ผักเป็ดเขียว ผักเป็ดแดง ก้ามปูหลุด หัวใจสีแดง หรือพืชอวบน้ำ เช่น กุหลาบหิน เป็นต้น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.7 ภาพตัดโครงสร้างแผ่นผนังสีเขียว       
ที่มา : http://baanlaesuan.com 
 

2.1.2 ประโยชน์ของสวนแนวตั้ง 
ประโยชน์ของสวนแนวตั้งนอกจากทำเพื่อแก้ไขปัญหาพื้นที่อย่างในเมือง และ

ความสวยงาม แล้วยังมีประโยชน์อีกหลายด้าน คือ  
2.1.2.1 พื้นที่ในการเพาะปลูกน้อยโดยเฉพาะพื้นที่ในเขตชุมชนที่มีข้อจำกัดของ

ขนาดที่ดิน 
2.1.2.2 ช่วยลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร อีกทั้งยังช่วยลดอุณหภูมใิน

เขตชุมชนเมืองได้อีกทางหนึ่ง โดยพืชจะนำความร้อนจากแสงอาทิตย์ไปใช้ ในการสังเคราะห์แสง และ
การคายน้ำ คืนความชุ่มชื่นให้กับชุมชนเมือง 

2.1.2.3 ช่วยปรับปรุงคุณภาพอากาศให้ดีขึ้น โดยช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
อากาศถึงแม้ในช่วงเวลากลางคืนพืชจะหยุดการสังเคราะห์แสง ดูดซับก๊าซออกซิเจนแล้วคายก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ แต่เมื่อเทียบกับการหายใจ เข้า-ออก ของมนุษย์นั้นถือว่ามีปริมาณน้อยมาก และ
สามารถช่วยกรองฝุ่นละอองจากอากาศภายนอกได้ 

2.1.2.4 ช่วยในการหน่วงปริมาณน้ำ และบำบัดคุณภาพของน้ำให้ดีขึ้น พืชจะช่วยใน
การป้องกันฝนสาดเข้ามาในอาคาร และช่วยดูดซับน้ำเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโต ในทางกลับกันเมื่อพืช
คายน้ำก็จะช่วยลดอุณหภูมิในอากาศได้อีกทาง 

http://baanlaesuan.com/
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2.1.2.5 ช่วยในการปรับระบบนิเวศในเมือง ทั้งในด้านทัศนียภาพ และด้านการผ่อน
คลายทางด้านจิตใจ 

2.1.2.6 ระดับเสียงลดลง ดินและพืชที่ใช้ในการทำสวน มีคุณสมบัติการดูดซึมเสียงด้วย
เหตุนั้นจึงลดการทำงานของเสียงที่เกิดขึ้นทั้งในอาคารและพ้ืนที่ใกล้เคียง 

2.1.2.7 ทำหน้าที ่เป็นฉนวนกันความร้อนสำหรับอากาศร้อน และเย็นรวมทั้ง
ประหยัดพลังงานสำหรับอาคาร อีกท้ังสวนแนวตั้งทำให้ที่อยู่อาศัยลดความต้องการเครื่องปรับอากาศ 
และลดการใช้พลังงานของอาคารในเมือง (Burhan Timur and Elif Karaca, 2013 : 21)  

สรุป สวนแนวตั้ง คือการตกแต่งสถานที่ด้วยต้นไม้และวัสดุธรรมชาติต่าง ๆ โดยเฉพาะในมิติ
แนวดิ่ง ได้แก่ กำแพง เสา ผนังตึก เพื่อประยุกต์ใช้ในการจัดสวนแนวตั้ง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
ได้แก ่   

Green Facades คือ ระบบผนังสีเขียวที่พืชปีนขึ้นหรือพืชที่เรียงซ้อนกัน สามารถยืดตวัอยู่
กับผนังที่มีอยู่หรือสร้างเป็นโครงสร้างแบบอิสระ เช่น รั้วหรือเสา  

Living Walls คือ การใช้กระถางต้นไม้ ถุงกระสอบ หรือวัสดุซึมซับน้ำ ทำการปลูกต้นไม้
แนวตั้ง โดยใช้วัสดุที่ใช้ในการปลูกเป็นตัวยึดกับผนังอาคาร สวนแนวตั้งช่วยลดการถ่ายเทความร้อน
เข้าสู่ภายใน ช่วยลดอุณหภูมิในเขตชุมชนเมือง ช่วยปรับปรุงคุณภาพอากาศให้ดีขึ้น ช่วยดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ช่วยในการปรับระบบนิเวศในเมือง ทั้งในด้านทัศนียภาพ และด้านการผ่อนคลาย
ทางด้านจิตใจ (เอกราช ลักษณ์สัมฤทธิ์, 2559) 

  
2.2 พรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง (Plants for Vertical Gardens)  

2.2.1 ไม้เลื้อย เป็นพืชที่ไม่สามารถทรงตัวได้โดยลำพัง จึงมักเลื้อยพันต้นไม้ใหญ่หรือ
สิ่งพยุงเป็นที่ยึดเกาะเพื่อให้ลำต้นเจริญอยู่ได้ ธรรมชาติให้คุณสมบัติที่มีอวัยวะพิเศษช่วยในการเลื้อย
เกาะและปรับตัวทอดยอด เพ่ือรับแสงไม่ตีบตันหนทางเจริญเติบโต จึงทำให้มีจำนวนชนิดของไม้เลื้อย
ในธรรมชาติมากกว่าไม้ประเภทอื่น นอกจากดอกและใบที่สวยงามตามชนิดพันธุ์แล้ว เถาหรือลำต้น
ของไม้เลื้อยที่ทอดตัวอย่างอ่อนช้อย ยังช่วยลดความแข็งกระด้าง เมื่อนำมาปลูกตกแต่งให้เลื้อยห้อย
หรือย้อยเป็นพวงตามรั้วและกำแพงบ้าน นิยมนำมาปลูกประดับซุ้มและดัดปรับตามรูปทรงที่กำหนด 
ให้เราได้อาศัยใบที่แน่นทึบเป็นร่มเงาช่วยพรางแสงอาทิตย์ร้อนแรงให้ลดลง บดบังสิ่งที่ไม่น่ามอง 
เสริมสร้างความชุ่มชื้นของสภาพแวดล้อมแก่พันธุ์ไม้ประดับบางชนิดในบริเวณโดยรอบ ช่วยดูดซับ
มลพิษอีกทั้งความอ่อนช้อยของไม้เลื้อยบางชนิดเป็นที่มาของลวดลายในโลกของงานศิลปะ (แนะนำ
พรรณไม้จัดสวนแนวตั้ง สำหรับบ้านพ้ืนที่จำกัด สืบค้นจาก https://www.bnbhome.com) 
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          ม่านบาหลี                        จันทร์กระจ่างฟ้า        คอนสวรรค ์
 

ภาพที่ 2.8 พรรณไม้เลื้อยสำหรับสวนแนวตั้ง  
ที่มา : http://baanlaesuan.com 
 

2.2.2 ไม้พุ่ม หมายถึง พรรณไม้ที่มีลำต้นตั้งตรงเป็นอิสระโดยไม่ต้องอาศัยต้นไม้หรือวัสดุอ่ืน
พาดพิง มีอายุนานปี และมีความสูงไม่มากนัก การแตกกิ่งก้านแขนง จะมีมากในระดับต่ำ ไม่สูงจาก
พ้ืนมากนัก ไม้พุ่มส่วนใหญ่จึงมีรูปทรงเป็นพุ่ม สามารถตัดแต่งให้เป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ง่าย เช่น หลิวใบ
ช้องนาง พู่ระหง บิโกเนีย นิยมปลูกในสถานที่เพื่อเพิ่มความสวยงาม แบ่งออกเป็น ไม้พุ่มขนาดใหญ่ 
ไม้พุ่มขนาดกลาง และไม้พุ่มขนาดเล็ก 

 
 
 
 
 
 
 

             หลิวใบ                      บีโกเนีย                      หมากผู้หมากเมีย 
   

ภาพที่ 2.9 พรรณไม้พุ่มสำหรับสวนแนวตั้ง  
ที่มา : http://baanlaesuan.com 
 

2.2.3 ไม้คลุมดิน เป็นพืชที่มีทรงพุ่มเตี้ย หรือเจริญเติบโตแนวราบ มีระบบรากและลำต้น
แน่น มีทั้งไม้ดอกและไม้ใบ มีความสูงเต็มที่ตั้งแต่ 0.15-0.30 เมตร เช่น สนเลื้อย กระดุมทองเลื้อย 
ผกากรองเลื้อย กาบหอยแครงแคระ ดาดตะกั่ว ชะพลู ต้อยติ่งฝรั่ง เป็นต้น 
 
 
 
 

http://baanlaesuan.com/
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          พรมออสเตเรีย                       ก้ามปูหลุด                      บลูฮาวาย 
 

ภาพที่ 2.10 พรรณไม้คลุมดินสำหรับสวนแนวตั้ง 
ที่มา : https://www.howtobegarden.com 

 
สรุป พรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้งสามารถแบ่งประเภท ได้แก่ ไม้เลื ้อย เป็นพืชที่ไม่

สามารถทรงตัวได้โดยลำพัง จึงมักเลื้อยพันต้นไม้ใหญ่หรือสิ่งพยุงเป็นที่ยึดเกาะเพื่อให้ลำต้นเจริญอยู่ได้
ช่วยลดความแข็งกระด้างเมื่อนำมาปลูกตกแต่งให้เลื้อยห้อย หรือย้อยเป็นพวงตามรั้วและกำแพงบ้านช่วย
พรางแสงอาทิตย์ร้อนแรงให้ลดลง (แนะนำพรรณไม้จัดสวนแนวตั้ง สำหรับบ้านพื้นที่จำกัด สืบค้นจาก 
https://www.bnbhome.com) ไม้พุ่ม หมายถึง พรรณไม้ที่มีลำต้นตั้งตรงเป็นอิสระโดยไม่ต้องอาศัย
ต้นไม้หรือวัสดุอื่นพาดพิง และมีความสูงไม่มากนัก แบ่งออกเป็น ไม้พุ่มขนาดใหญ่ ไม้พุ่มขนาดกลาง และ
ไม้พุ่มขนาดเล็ก ไม้คลุมดิน เป็นพืชที่มีทรงพุ่มเตี้ย หรือเจริญเติบโตแนวราบ มีระบบรากและลำต้นแน่นมี
ความสูงเต็มที่ตั้งแต่ 0.15-0.30 เมตร เช่น หลิวเลื้อย สนเลื้อย กระดุมทองเลื้อย เป็นต้น 
 
2.3 วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (Agricultural Waste) 

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (Agricultural waste) คือ เศษที่เหลือจากการแปรรูปผลผลิต 
เช่น ก้อนเชื้อเห็ดเก่า แกลบ ขุยมะพร้าว ฟางข้าว ประเภทของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสามารถ
แบ่งได้ดังต่อไปนี้ 

2.3.1 วัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเห็ด 

2.3.1.1 วัสดุที่เหลือใช้ประเภทฟางข้าว จะมีลักษณะเป็นท่อนยาว และผ่านการย่อย
สลายจุลินทรีย์บางชนิด ขณะเพาะเห็ดฟางมาบ้างแล้ว และเห็ดได้ใช้พลังงานจากฟางข้าวไปส่วนหนึ่ง
ทำให้องค์ประกอบทางเคมี คือแร่ธาตุอาหารบางชนิดลดน้อยลงกว่าเดิม  

2.3.1.2 ขี้เลื่อยชนิดต่าง ๆ มีรูปลักษณะเป็นชิ้นส่วนเล็ก ๆ แต่ยังมีองค์ประกอบทาง
เคมีที่ซับซ้อนกว่า ฟางข้าวจะมีการสลายตัวได้ช้ากว่า 

2.3.1.3 วัสดุที่เป็นท่อนไม้ ควรย่อยให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ จะช่วยให้มีการย่อยสลายได้ดีขึ้น 
แต่เนื่องจากวัสดุดังกล่าวได้ผ่านการเพาะเห็ดมาบ้าง แล้วธาตุอาหารทุกชนิดในวัสดุจึงลดน้อยลงไปในการ
หมักเพื่อผลิตเป็นปุ๋ยหมักจำเป็นต้องเพิ่มเติม หรือปรับปรุงแต่งให้วัสดุดังกล่าวอยู่ในลักษณะที่เหมาะสม
ในการย่อยสลายของจุลินทรีย์ที่อยู่ในกองปุ๋ยหมัก (อัจฉรา บุญโรจน์ และวัชรวิทย์ รัศมี 2559) 
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2.3.1.4 ก้อนเชื้อเห็ดเก่า เป็นก้อนเชื้อเห็ดหมดอายุ สามารถนำก้อนเห็ดที่อายุการ
เก็บดอกเห็ดไปแล้ว 3 เดือน ก้อนเชื้อเห็ดมีธาตุอาหารที่จำเป็นต่อพืช ทั้งธาตุหารหลัก ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ธาตุอาหารรอง แมกนีเซียม แคลเซียม และธาตุอาหารอีกหลายชนิด 
ก้อนเชื้อเห็ดจะเป็นปุ๋ยที่มีคุณภาพดีมาก จะมีธาตุอาหารที่ปรุงพืชได้มากกว่าปุ๋ยหมักทั่วไป มีลักษณะ
ที่แตกต่างกันสามารถพิจารณาคัดแยกก้อนเห็ดปกติ คือ  
 
 
 
 
 

 
 

 
 
ภาพที ่2.11 ก้อนเชื้อเห็ดเก่า 
 

1) ก้อนเห็ดปกติ คือ ก้อนเห็ดที่มีอายุครบ 3 เดือน หลังจากเปิดหน้าก้อน
เก็บดอกเห็ดแล้ว เป็นก้อนเห็ดที่มีธาตุอาหารสมบูรณ์ และเส้นใยเห็ดยังเดินอยู่ สามารถเก็บดอกเห็ด
ได้ต่อไปจนกว่าจะหมดสภาพ เริ่มเสื่อมให้ปล่อยไว้ก่อน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.12 ก้อนเห็ดปกติ 
ที่มา : https://www.gotoknow.org 
 

2) ก้อนเห็ดกินก้อน คือ ก้อนเห็ดที่มีอายุการเก็บดอกเห็ดแล้ว 3 เดือน แต่ธาตุ
อาหารที่มากกับก้อนเห็ดเดิมเริ่มหมด และเป็นเวลาที่ก้อนเห็ดเริ่มย่อยสลายก้อนจะเริ่มยุบตัว มีเส้นใยเห็ด
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ยังเดินอยู่จากการกินธาตุอาหารอินทรีย์จากการย่อยสลายก้อน ยังสามารถเก็บดอกเห็ดได้อยู่จนกว่าก้อน
จะยุบตัวมากเส้นใส่เห็ดจะเริ่มเสื่อม 

 
 

 
 
 

   
 
 
 
ภาพที่ 2.13 ก้อนเห็ดกินก้อน 
ที่มา : http://banhed3380.blogspot.com 
 

3) ก้อนเห็ดตาย คือ ก้อนเห็ดที่ขาดธาตุอาหารก่อน 3 เดือน เส้นใยเห็ดตาย
เนื่องจากไม่มีธาตุอาหารเพียงพอ เศษวัสดุที่มากับก้อนขี้เลื่อยยังไม่สามารถเป็นปุ๋ยได้สามารถนำไปใช้
หมักทำปุ๋ยได้เลย โดยใช้เวลาหมัก 45 วัน จึงใช้เป็นปุ๋ยได้ 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
ภาพที ่2.14 ก้อนเห็ดตาย 
ที่มา : http://banhed3380.blogspot.com 
 

4) ก้อนเห็ดเน่า คือ ก้อนเห็ดที่เชื้อเห็ดหรือเส้นใยของเห็ดตายก่อนอายุ  
1 เดือนก้อนเห็ดจะถูกย่อยสลายในตัวเองตั้งแต่เริ่มแรก จากจุลินทรีย์ภายในก้อน สามารถนำไปใช้ทำ
เป็นปุ๋ยหมักได้ ใช้เวลาหมักรวมเวลาที่เปิดหน้าก้อนกับเวลาหมักทั้งหมดเป็นเวลา 3 เดือน จึงนำไปใช้
เป็นปุ๋ยให้กับต้นไม้ได้ (พรศิลป์ สีเผือก และคณะ, 2559) 
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ภาพที่ 2.15 ก้อนเห็ดเน่า 
ที่มา : https://www.gotoknow.org 
 

2.3.2 แกลบ (Rice Husk) ถือเป็นวัสดุเหลือทิ้งที่ได้จากกระบวนการสีข้าวเปลือก ซึ่งทำให้
เกิดเศษของเปลือกข้าวออกมา มีลักษณะสีเหลืองทอง สีเหลืองอ่อน สีน้ำตาลแดงขึ้นอยู่กับสายพันธุ์
ข้าว แกลบประกอบด้วยสารอินทรีย์ และซิลิกา ปริมาณสารอินทรีย์จะประกอบด้วยธาตุคาร์บอน
ประมาณร้อยละ 51 ออกซิเจนร้อยละ 42 ส่วนที่เหลือจะเป็นไฮโดรเจน และไนโตรเจน ส่วนซิลิกาจะ
พบมากบริเวณผิวนอกของแกลบจึงทำให้แกลบมีความแข็งสูงสามารถนำมาใช้เป็นวัสดุขัดผิวได้  
ประโยชน์สำคัญของการใช้แกลบ คือ สามารถหาได้ในปริมาณมาก และแกลบมีคุณสมบัติในการเพ่ิม
ปริมาณของปุ๋ยหมักที่ผลิตได้ แกลบเป็นแหล่งของคาร์บอนที่มีความหนาแน่น ซึ่งเมื่อทำเป็นปุ๋ยหมัก
แล้วสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการอุ้มน้ำ และเก็บกักสารอาหารของดิน ปรับปรุงกระบวนการเกิดเม็ด
ดิน สร้างรูพรุนการซึมผ่านของน้ำ และช่วยเสริมสร้างลักษณะทางกายภาพที่ดีของดินอีกหลาย
ประการ สิ่งหนึ่งที่ควรคำนึงถึง คือ แกลบมีปริมาณคาร์บอนสูง และควรนำไปผสมกับวัสดุอื่น ๆ ที่มี
ไนโตรเจนสูง เช่น พืชสีเขียว และมูลสัตว์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.16 แกลบ 
ที่มา : http://blog.arda.or.th 
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2.3.3 ขุยมะพร้าว คือส่วนที่อยู่ในกาบมะพร้าว เป็นส่วนที่ถูกสกัดออกจากกาบมะพร้าว โดยนำ
กาบมะพร้าวไปทำการปั่นเอาใยออก ขุยมะพร้าวจะมีลักษณะเป็นผงสีนํ้าตาล มีความละเอียดประมาณเม็ด
ทราย แห้งสนิท ซึ่งขุยมะพร้าวจะมีคุณสมบัติที่เบา อุ้มน้ำได้ดี และเก็บความชื้นไว้ได้นาน เมื่อจะใช้ต้อง
พรมน้ำให้ขุยมะพร้าวมีความชื้นพอเหมาะ ไม่แฉะ และไม่แห้งเกินไป ในการใช้ขุยมะพร้าวในการเพาะปลูก
พืชก็ต้องใช้ให้ถูกวิธี ถ้าเราใช้ไม่ถูกก็จะทำให้เกิดผลเสียต่อพืชที่เราปลูกได้ เนื่องจากว่าในขุยมะพร้าวหรือ
กาบมะพร้าวจะมีความฝาดหรือสารแทนนิน (Tannin) ซึ่งสารตัวนี้ละลายน้ำแล้วจะเกิดกรดแทนนิก 
(Tannic Acid) มีสีน้ำตาลดำ จะทำปฏิกิริยากับแคลเซียมไอออน เมื่อทำปฏิกิริยากันแล้วจะกลายเป็น
เกลือที่ไม่ละลาย เมื่อนำกาบมะพร้าวหรือขุยมะพร้าวไปปลูกพืชผัก พืชก็จะแสดงอาการออกมา 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.17 ขุยมะพร้าว 
ที่มา : http://blog.arda.or.th 

   
2.3.4 ฟางข้าว (Rice straw) เป็นส่วนของต้นข้าวที่หลงเหลือจากการเก็บเกี่ยวโดยปกติ

เกษตรกรมักนิยมเผาทำลาย เพ่ือความสะดวกในการไถเตรียมดิน ซึ่งทำให้เกิดการสูญเสียของน้ำในดิน
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารที่สำคัญ ทำลายจุลินทรีย์และแมลงที่เป็นประโยชน์ในดิน และยังเป็นการ
สร้างมลพิษทางอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.18 ฟางข้าว 
ที่มา : https://www.salika.com 
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สรุป วัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเห็ด  ก้อนเชื้อเห็ดจะเป็นปุ๋ยที่มีคุณภาพดีมาก จะมีธาตุ
อาหารที่ปรุงพืชได้มากกว่าปุ๋ยหมักทั่วไป แกลบมีคุณสมบัติในการเพิ่มปริมาณของปุ๋ยหมักที่ผลิตได้
แกลบเป็นแหล่งของคาร์บอนที่มีความหนาแน่น ซึ่งเมื่อทำเป็นปุ๋ยหมักแล้ว สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ
การอุ้มน้ำและเก็บกักสารอาหารของดิน ขุยมะพร้าวจะมีคุณสมบัติที่เบา อุ้มน้ำได้ดี และเก็บความชื้น
ไว้ได้นาน  

 
2.4 แผ่นปลูกพชื (Green Walls Panel) 

แผ่นปลูกพืช หมายถึง การนำวัสดุเหลือใช้มาทำวัสดุที่ใช้ในการปลูกพืชเพื่อให้มีความ
เหมาะสมกับพ้ืนที่ ง่ายต่อการปลูกและติดตั้ง อาจมีส่วนประกอบเป็นพวกเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร 
เช่น ก้อนเชื้อเห็ดเก่า แกลบ ขุยมะพร้าว ฟางข้าว หรืออาจเป็นวัสดุที่เป็นเส้นใยมีความพรุนสูง เหมาะ
แก่การยึดเกาะของรากพืช และอุ้มน้ำได้ดี มีธาตุอาหารพอเหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืช มีความ
เป็นกรดเป็นด่างปานกลาง  

คุณสมบัติและส่วนประกอบของแผ่นปลูกพืช คือ การนำเอาวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร มา
ใช้เป็นส่วนผสมในการทำแผ่นปลูกพืช เพราะเป็นการเพิ่มคุณค่าของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ให้มี
ประโยชน์สูงสุด เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม วัสดุมีความอุ้มน้ำ และระบายอากาศได้ดี ส่วนประกอบที่ใช้
ในการทำแผ่นปลูกพืชจะเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ไม่ว่าจะเป็นก้อนเชื้อเห็ดที่มีคุณสมบัติในการ
ดูดซับน้ำได้ดี เศษใยหรือขุยมะพร้าวเป็นวัสดุที่มีเส้นใยแข็งแรง  เหมาะแก่การยึดเกาะของราก และ
ส่วนผสมที่ใช้ในการขึ้นรูปแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง คือกาวไอโซไซยาเนต ซึ่งใช้กับอุตสาหกรรมแผ่นอัด 
เพ่ือหาสัดส่วนที่ทำให้คงรูปได้ดี (พาสินี สุนากร และทรงกลด จารุสมบัติ, 2555) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.19 แผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง 
ที่มา : http://www.caras.arch.ku.ac.th 
 

สรุป แผ่นปลูกพืช หมายถึง การนำวัสดุเหลือใช้มาทำวัสดุที่ใช้ในการปลูกพืชเพื่อให้มีความ
เหมาะสมกับพื้นที่ ง่ายต่อการปลูกและติดตั้ง มีส่วนประกอบเป็นเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น 
ก้อนเชื้อเห็ดเก่า แกลบ ขุยมะพร้าว ฟางข้าว คุณสมบัติและส่วนประกอบของปลูกพืชส่วนประกอบที่
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ใช้ในการทำแผ่นปลูกพืชจะเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ก้อนเชื้อเห็ดที่มีคุณสมบัติในการดูดซับน้ำ
ได้ดี เศษใยหรือขุยมะพร้าวเป็นวัสดุที่มีเส้นใยแข็งแรง เหมาะแก่การยึดเกาะของราก และส่วนผสมที่
ใช้ในการขึ้นรูปแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง คือกาวไอโซไซยาเนต ซึ่งใช้กับอุตสาหกรรมแผ่นอัด เพื่อหา
สัดส่วนที่ทำให้คงรูปได้ดี (พาสินี สุนากร และทรงกลด จารุสมบัติ, 2555) 
 
2.5 การดูดซึม (Water Adsorption) 

การดูดซึม หมายถึง การที่นำชิ้นงานนั้น ๆ มาทดสอบว่าต้องใช้อัตราส่วนผสมอะไร แต่ละ
ส่วนผสมมีค่าการดูดซับน้ำได้มากน้อยเพียงใด ส่วนผสมที่ใช้มีผลต่อการกักเก็บน้ำทำให้ประหยัดน้ำใน
การรดน้ำของแผ่นปลูกพืช  

การทดสอบการดูดซึม เป็นการทดสอบว่าชิ้นงานที่ทำนั้น ๆ มีความสามารถในการดูดซึมน้ำ
เข้าไปได้เท่าไหร่ เช่น เมื่อเรานำชิ้นงานนั้นไปใส่ในอ่างที่บรรจุน้ำเตรียมไว้  แล้วรอเป็นเวลาตามที่เรา
กำหนดไว้ เมื่อนำขึ้นมาก็จะพบว่าชิ้นงานนั้นมีน้ำหนักเพ่ิมข้ึนเท่าไหร่ โดยการดูว่าชิ้นงานนั้นมีการดูด
ซึมมากน้อย ก็คือชั่งน้ำหนักชิ้นงานก่อน และหลังการจุ่มน้ำ 

2.5.1 การทดสอบการดูดซึมน้ำ Water absorption (ASTM D570) 
ความสามารถในการดูดซึมของพลาสติกส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับชนิด และคอมโพสิทของ

วัสดุ ตัวอย่างเช่น วัสดุที่ประกอบด้วยธาตุไฮโดรเจน และคาร์บอน อันได้แก่ โพลีไพรพิลีนโพลีสไตรีน 
เป็นวัสดุที่ทนน้ำมากในขณะที่วัสดุที่มีองค์ประกอบของออกซิ เจนหรือกลุ่มออกซีไฮโดรเจน จะไวต่อ
การดูดซึมน้ำมาก วัสดุที่ประกอบด้วยคลอรีน โบรมีน หรือฟลูออรีนจะเป็นวัสดุที่ทนน้ำ ลักษณะการดูด
ซึมน้ำของพลาสติกอาจเปลี่ยนแปลงโดยการเติมสารเติมแต่งตัวอย่างเช่น เส้นใย เส้นใยแก้ว เป็นต้น  
พลาสติกบางประเภทดูดซึมได้น้อยมากที่อุณหภูมิห้องแต่ที่อุณหภูมิสูงๆ ความสามารถในการดูดซึมน้ำ
จะเพิ่มขึ้น วัสดุหรืออุปกรณ์ที่ต้องการให้มีการดูดซึมน้ำต่ำได้แก่ ใบกวนในเครื่องซักผ้า ผลิตภัณฑ์
สำหรับสำหรับใส่อาหาร สปริงเกลอร์ เป็นต้น 

การทดสอบการดูดซึมน้ำของพลาสติกสามารถทำได้ง่ายโดยอุปกรณ์ที่ใช้ได้แก่ เครื่องชั่ง
วิเคราะห์ (Analytical balance) ที่มีความละเอียดถึงทศนิยม 4 ตำแหน่ง ตู้อบ (Over) ที่สามารถให้
อุณหภูมิในการอบอย่างสม่ำเสมอ และโถดูดความชื้นน้ำของพลาสติก (Desiccators) ชิ้นทดสอบอาจเป็น
ลักษณะแผ่นดิสก ์แท่ง หรือท่อ ขนาดเปลี่ยนแปลงตามชนิดของชิ้นทดสอบ (กฤติยา วงค์เลน, 2555) 

วิธีการทดสอบการดูดซึมน้ำ  
การทดลองนี้ได้ทำการทดสอบการดูดซึมโดยการนำไปแช่น้ำ 1 ชั่วโมง คำนวณการดูดซึมน้ำได้จากสมการ 
 

𝐴 =
𝑤2 −𝑤1
𝑤1

× 100 

            

  เมื่อ    A      =   ร้อยละของการดูดซึมน้ำ  
                              𝑤1      =   ค่าน้ำหนักของชิ้นงานก่อนแช่น้ำ 
    𝑤2     =   ค่าน้ำหนักของชิ้นงานหลังแช่น้ำ 
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สรุป การดูดซึม หมายถึง การที่นำชิ้นงานนั้น ๆ มาทดสอบว่าต้องใช้อัตราส่วนผสมอะไร แต่ละ
ส่วนผสมมีค่าการดูดซับน้ำได้มากน้อยเพียงใด ส่วนผสมที่ใช้มีผลต่อการกักเก็บน้ำทำให้ประหยัดน้ำในการ
รดน้ำของแผ่นปลูกพืช การทดสอบการดูดซึมน้ำ Water absorption (ASTM D570) ลักษณะการดูดซึม
น้ำของพลาสติกอาจเปลี่ยนแปลงโดยการเติมสารเติมแต่งตัวอย่างเช่น เส้นใย เส้นใยแก้ว เป็นต้น พลาสติก
บางประเภทดูดซึมได้น้อยมากที่อุณหภูมิห้องแต่ที่อุณหภูมิสูง ๆ ความสามารถในการดูดซึมน้ำจะเพ่ิมขึ้น 
การทดสอบการดูดซึมน้ำของพลาสติกสามารถทำได้ง่ายโดยอุปกรณ์ที่ใช้ได้แก่ เครื่องชั่งวิ เคราะห์ 
(Analytical balance) ที่มีความละเอียดถึงทศนิยม 4 ตำแหน่ง ตู้อบ (Over) ที่สามารถให้อุณหภูมิใน
การอบอย่างสม่ำเสมอ และโถดูดความชื้นน้ำของพลาสติก (Desiccators) ชิ้นทดสอบอาจเป็นลักษณะ
แผ่นดิสก ์แท่ง หรือท่อ ขนาดเปลี่ยนแปลงตามชนิดของชิ้นทดสอบ ทดสอบ (กฤติยา วงค์เลน, 2555) 

 
2.6 การเจริญเติบโต (Growth Rate Ratio) 

เราสามารถมองเห็นการเปลี่ยนแปลงของต้นพืชที่แสดงว่าพืชกำลังเจริญเติบโตได้ แต่ใน
การศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชนั้น ไม่อาจบอกได้จากการประมาณด้วย
สายตาเพราะแต่ละคนมีระดับการรับรู้ที่แตกต่างกัน นักวิทยาศาสตร์จึงคิดวิธีการวัดการเจริญเติบโต
แม้ว่าการเจริญเติบโตของพืชมีทั้งการเพิ่มมวลหรือปริมาตรอย่างถาวร การวัดการเจริญเติบโตจึงต้อง
วัดควบคู่กับเวลาหรืออายุพืชด้วย ค่าท่ีแสดงการเติบโตที่นิยมใช้ ได้แก่ ความสูง ความยาว เส้นรอบวง 
เส้นผ่าศูนย์กลาง น้ำหนักสด น้ำหนักแห้ง พื้นที่ใบ และปริมาตร เป็นต้น เมื่อนำข้อมูลตัวเลขที่แสดง
การเติบโตมาสร้างกราฟความสัมพันธ์กับเวลา จะได้กราฟการเติบโต ซึ่งส่วนใหญ่มักมีเส้นกราฟเป็น
รูปตัว S วิธีการวัดการเติบโตของพืชที่ใช้กันโดยทั่วไปมีดังนี้ 

2.6.1 ความสูง  
การวัดความสูงสามารถใช้บอกระดับการเติบโตของพืชได้ เป็นการวัดความยาวสูงสุดของ

สิ่งที่สนใจศึกษา เช่น ความสูงของต้นพืช วัดจากส่วนโคนตั้งแต่บริเวณรอยต่อกับส่วนราก ขึ้นมาจนถึง
ปลายยอด ข้อผิดพลาดมักเกิดจากการไม่รู้จักธรรมชาติของพืชแต่ละชนิด ทำให้ได้ค่าความสูงที่ไม่ใช่ค่า
ความสูงของต้นที่แท้จริง แต่เป็นค่าความสูงของต้นรวมกับความยาวของ ใบ เช่น ถั่วที่มีก้านใบสูงเกิน
ปลายยอดข้ึนมา หรือข้าวที่มีส่วนต้นและปลายยอดซ่อนตัวอยู่ในกาบใบ เป็นต้น อุปกรณ์ท่ีจําเป็น คือ 
ไม้บรรทัด สายวัด อุปกรณ์ ประมาณค่าความสูงของต้นไม้เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.20 การวัดความสูงของต้นพืชด้วยไม้บรรทัด 
 

2.6.2 น้ำหนักสด 
การชั่งน้ำหนักสดเป็นการวัดมวลแห่งของพืชรวมกับมวลของน้ำภายในต้นพืช การวัด

ให้ได้ค่าน้ำหนักสดที่ตรงกับความเป็นจริงจึงต้องระมัดระวังปัจจัยที่มีผลให้ปริมาณน้ำภายในต้นพืช
เปลี่ยนแปลงไป เช่น การตัดต้นพืชแล้ววางทิ้งไว้นานก่อนที่จะชั่งน้ำหนักพืชจะเหี่ยวทำให้ได้ค่าน้ำหนักสด
ที่ต่ำกว่าค่าจริง การเก็บตัวอย่างในตอนเช้า และตอนบ่ายที่พืชมีอัตราเร็วในการคายน้ำต่างกัน ก็มีผลให้ได้
ค่าน้ำหนักสดที่ไม่เท่ากันได้เป็นต้น อุปกรณ์ท่ีจําเป็น คือ เครื่องชั่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.21 การวัดน้ำหนักสดของตน้พืชด้วยเครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 4 ตำแหน่ง 
 

2.6.3 น้ำหนักแห้ง 
การชั่งน้ำหนักแห้งเป็นการวัดเฉพาะมวลแห้งของพืช การวัดให้ได้ค่าน้ำหนักแห้งที่

ตรงกับความเป็นจริงต้องคำนึงถึงวิธีการที่ใช้กําจัดน้ำภายในต้นพืช โดยตัวอย่างพืชต้องผ่านการอบแห้ง
ที่อุณหภูมิ และในระยะเวลาที่เหมาะสมพืชที่มีขนาดใหญ่มีชิ ้นเนื้อเยื่อหนาหรือมีน้ำมากต้องใช้ระยะ
เวลานานกว่าพืชที่มีขนาดเล็กบาง และมีน้ำหนักน้อย โดยมีเกณฑ์ว่าพืชต้องผ่านการอบแห้งจนกระทั่งมี
น้ำหนักคงที่ไม่เพิ่มขึ้นหรือ ลดลงอีกเมื่อเวลาผ่านไป โดยทั่วไปอุณหภูมิที่นิยมใช้คือ 60 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 24-48 ชั่วโมง อุปกรณ์ที่จําเป็น คือ เครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 4 ตำแหน่ง ตู้อบแห้งควบคุม
อุณหภูม ิ
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ภาพที่ 2.22 การวัดน้ำหนักแห้งของตน้พืชด้วยเครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 4 ตำแหน่ง 
 

2.6.4 พ้ืนที่ใบรวมทั้งต้น  
วิธีใช้วัดพื้นที่ใบรวมทั้งต้นที่ใช้ในปัจจุบันมีหลายวิธี เช่น การวาดเส้นรอบแผ่นใบลงบน 

กระดาษกราฟ การใช้เครื่องวัดพ้ืนที่ใบ การประมาณค่าพ้ืนที่ใบจากกราฟ ความสัมพันธ์ระหว่างค่าผลคูณ
ความกว้างคูณความยาวของแผ่นใบกับค่าพื้นที่ใบ เป็นต้น พื้นที่ใบรวมต่อต้นบ่งบอกถึงการเติบโตของพืช
ได้เพราะเป็นขนาดของแผ่นใบที่เพิ่มขึ้นตามเวลา และยังสะท้อนถึงพื้นที่ที่รับแสงเพื่อใช้ในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วย แสงด้วย อุปกรณ์ท่ีจําเป็น เช่น ไม้บรรทัด กระดาษกราฟ เครื่องวัดพ้ืนที่ใบ เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.23 การวัดพื้นที่ใบพืชด้วยการวาดเส้นรอบแผ่นใบลงบนกระดาษกราฟ 
 

2.6.5 ปริมาตร  
การวัดปริมาตรรวมของต้นพืชทำได้โดยวิธีการแทนที่น้ำ ตัวอย่างที่แสดงในสื่อการสอน 

มีข้ันตอนการวัด คือ  
1) เติมน้ำในกระบวกตวงที่ 1 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร  
2) ตัดต้นพืช ให้เล็กลงและใส่ลงใน กระบอกตวงที่ 2 ขนาด 100 มิลลิลิตร  

           3) เทน้ำจากกระบอกตวงที่ 1 ลงไปให้ท่วมตัวอย่างพืชและถึงสเกล 100 มิลลิลิตร
ของกระบวกตวงที่ 2  

4) ปริมาตรน้ำที่เหลืออยู่ในกระบอกตวงที่ 1 คือปริมาตรรวมของต้นพืชนั้นเป็นต้น 
อุปกรณ์ท่ีจําเป็น คือ กระบอกตวง (อัญชลี ใจดี, 2554) 
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ภาพที่ 2.24 การวัดปริมาตรรวมของต้นพืชโดยวิธีการแทนที่น้ำ 
 
2.7 คุณสมบัติแผ่นใยผ้าเฟลท์ 

แผ่นเฟลท์ มีคุณสมบัติในการดูดซับน้ำได้ดี เก็บความชุ่มชื้นได้ดี เหมาะสำหรับใช้เป็นวัสดุ
ปลูกสำหรับสวนแนวตั้งได้ โดยส่วนประกอบของแผ่นเฟลท์ ประกอบด้วย โดยจากการศึกษาลักษณะ
ของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง การทดลองทั้งหมดยังไม่ติดแผ่นเฟลท์ ทำให้มีการให้น้ำเพิ่มขึ้น หากติด
แผ่นเฟลท์ แล้ว ทำให้แผ่นปลูกพืชดูดซึมน้ำได้มากขึ้น เพราะคุณสมบัติของแผ่นเฟลท์ ได้แก่ ดูดซับน้ำ
ได้ดี เก็บความชื้นได้ดี สามารถนำไปทำสวนแนวตั้งได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.25 คุณสมบัติแผ่นใยผ้าเฟลท์ 
 
2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

จากการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น จากเอกสารที่เกี่ยวข้อง จากงานวิจัยและสิ่งพิมพ์
ต่าง ๆ เพื่อกำหนดแนวทางในการดำเนินการศึกษา เพื่อใช้เป็นข้อมูลในด้านการทดลอง พบงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องดังนี ้
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กระบวน วัฒนปรีชานนท์ และเอกสิทธิ์ วัฒนปรีชานนท์ (2534) ได้ศึกษาการนำวัสดุเหลือใช้
จากการเกษตร ได้แก่ ทราย แกลบ ขุยมะพร้าว ขี้เถ้าแกลบ ขี้เลื่อย ชานอ้อย และฟางข้าว มาใช้เป็นวัสดุ
ปลูกมะเขือเทศนอกฤดูโดยไม่ใช้ดิน ผลการทดลองโดยพิจารณาในเรื่องของวัสดุปลูกพบว่าการใช้ขุย
มะพร้าว หรือวัสดุปลูกที่มีขุยมะพร้าวผสมอยู่ด้วย มักให้ผลดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุปลูกอื่น ๆ ทั้ง
ในแง่ของการเจริญเติบโตทางลำต้นไปจนกระทั่งการเก็บเกี่ยวตลอดระยะเวลาทำการทดลอง ซึ่งให้จำนวน
ผลและผลผลิตต่อต้นจำนวนมากที่สุด และพิจารณาด้านความสมบูรณ์ของต้น จะพบว่าต้นมะเขือเทศที่
ปลูกในวัสดุที่ผสมด้วยขุยมะพร้าว ขี้เถ้าแกลบ หรือทรายเป็นส่วนใหญ่สามารถใช้เป็นวัสดุปลูกที่ให้การ
เจริญเติบโตทางลำต้นได้ดีมาก และยังเป็นต้นที่มีลักษณะสมบูรณ์ดีที่สุดอีกด้วย ซึ่งสอดคล้องกับผลการ
ทดลองจากงานวิจัยอ่ืนที่เคยมีผู้ทดลองปลูกผักบางชนิดและพบว่าได้ผลดีเช่นกัน และจากการศึกษานี้
สามารถสรุปผลได้ว่า มีความเป็นไปได้ที่จะนำขี้เถ้าแกลบและขุยมะพร้าวมาใช้เป็นวัสดุปลูกพืชโดยไม่
ใช้ดิน ซึ่งให้ผลดีและหาได้ง่ายภายในประเทศ    

เจนจิรา ชุมภูคำ สิริกาญจนา ตาแก้ว และณัฐพงศ์ จันจุฬา (2559)  ได้ศึกษาผลของวัสดุ
ปลูกต่อการงอกของเมล็ด การรอดชีวิต และการเจริญเติบโตของต้นกล้ามัลเบอร์รี่พันธุ์เวียดนาม GQ2 
พบว่า หากใช้ขี้เถ้าแกลบเพียงอย่างเดียวอาจจะยังไม่เหมาะต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้า เนื่องจาก
ขี้เถ้าแกลบมีความเป็นด่างสูง โดยมีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ที ่ 8.25 ซึ่งค่าความเป็นกรด-ด่างที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าของพืชทั่วไปนั้น ISTA (1985) ได้กำหนดค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของวัสดุปลูกว่าควรอยู่ระหว่าง 5.5-6.5 ซึ่งหากวัสดุปลูกมีส่วนผสมของขี้เถ้าแกลบมากไปก็จะมีผลทำให้
การเจริญเติบโตของต้นกล้าต่ำ         

เฌอรัชด์พัชร เขียววิชัย และปิยะณัฎฐ์ ผกามาศ (2557) ได้ทำการศึกษาการคัดเลือก
ชนิดพืช และวัสดุปลูกที่เหมาะสมสำหรับสวนบนหลังคาคอนกรีต โดยทดสอบพืช 8 ชนิด ได้แก่ 
หลิวไต้หวัน กาบหอยแครงแคระ เศรษฐีเรือนนอก ผักเป็ดแดง ลิ้นมังกรแคระ เทียนทอง ว่านหางจระเข้ 
และซีดัม ปลูกในกระบะขนาด 21x39 เซนติเมตร ที่มีดินเป็นวัสดุปลูก ความลึก 10 เซนติเมตร 
รดน้ำวันละครั้งนาน 3 เดือน พบว่า เทียนทอง มีอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงสุด 
รองลงมา คือ เศรษฐีเรือนนอก หลิวไต้หวัน ว่านหางจระเข้ และซีดัม ตามลำดับ จากนั้นนำพืช
ดังกล่าวปลูกทดสอบกับวัสดุปลูก ได้แก่ ขุยมะพร้าว มะพร้าวสับ เถ้าแกลบ และวัสดุผสม (ขุยมะพร้าว 
: มะพร้าวสับ : เถ้าแกลบ 1 : 1 : 1) ความลึก 10 เซนติเมตร ในกระบะขนาด 21x39 เซนติเมตร นาน 
5 เดือน บนหลังคา รดน้ำสัปดาห์ละ 2 ครั้ง พบว่า หลิวไต้หวัน ว่านหางจระเข้ และซีดัม  มีดัชนีการ
เจริญเติบโต และการครอบคลุมพื้นที่เฉลี่ยสูงขึ้นในวัสดุปลูกทุกชนิด โดยสูงสุดในวัสดุปลูกที ่เป็น
มะพร้าวสับ จากการทดลอง สรุปได้ว่า หลิวไต้หวัน ว่านหางจระเข้ และซีดัม ที่ปลูกในมะพร้าวสับมี
ความเหมาะสมสำหรับการปลูกในสวนบนหลังคา จากนั้นเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านการลดความร้อน
เข้าสู่ห้องที่มีสวน และไม่มีสวนบนห้องหลังคา ห้องที่มีส่วนบนหลังคามีอุณหภูมิต่ำกว่า และความชื้น
สัมพัทธ์สูงกว่าห้องที่ไม่มีส่วนบนหลังคา และห้องที่มีส่วนบนหลังคาสามารถช่วยลดภาระการทำความ
เย็นจากเครื่องปรับอากาศได้มากถึง 73.81 เปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับห้องที่ไม่มีสวนบนหลังคา  
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ปริยานุช จุลกะ พิจิตรา แก้วสอน และปนัดดา จีนประสม (2557) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการนำ
กากกาแฟมาใช้เป็นส่วนผสมของวัสดุปลูก โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 การทดลอง โดยการทดลอง
ที่ 1 จะศึกษาเกี่ยวกับวัสดุเพาะเมล็ด ที่มีส่วนผสมแตกต่างกัน พบว่า การเพาะเมล็ดมะเขือเทศ
ในพีทมอส และขุยมะพร้าว กากกาแฟ ปุ๋ยหมัก อัตราส่วน 75 : 20 : 5 มีความงอกสูงที่สุด และ
ใช้เวลาเฉลี่ยในการงอกน้อยที่สุด ในขณะที่การใช้ขุยมะพร้าว และกากกาแฟ อัตราส่วน 75 : 25  
มีการเจริญเติบโตทางความสูงของต้น จำนวนใบ เส้นผ่าศูนย์กลาง น้ำหนักสด และน้ำหนักแห้ง
ของลำต้น และรากน้อยที่สุด ซึ่งอาจเป็นเพราะในกากกาแฟมีสารแทนนินที่มีความเป็นพิษต่อ
ราก ส่งผลให้การเจริญเติบโตลดลง ส่วนการทดลองที่ 2 เป็นการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นกล้าใน
วัสดุปลูกต่างชนิดกัน ซึ่งพบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ทางสถิติโดยการใช้กากกาแฟทดแทน
ปุ๋ยหมัก หากใช้ในปริมาณน้อยจะไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศ แต่ทั้งนี้หากเพิ่มสัดส่วน
ของกากกาแฟในวัสดุปลูกจะมีผลทำให้การเจริญเติบโตของต้นกล้าลดลง แสดงให้เห็นว่าการใช้กากกาแฟ
เป็นส่วนผสมของวัสดุปลูกควรใช้ในปริมาณที่เหมาะสมจึงจะมีประสิทธิภาพในการใช้ทดแทนปุ๋ยหมักได้ 

เตือนใจ ปิยัง และคณะ (2561) การผลิตกระถางต้นไม้ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมจากกาก
ตะกอนน้ำมันปาล์ม และวัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเห็ด กล่าวไว้ว่า ชุดการทดลองที่ 5 ที่มีอัตรา
ส่วนผสม กากตะกอนน้ำมันปาล์ม : วัสดุเหลือทิ ้งจากการเพาะเห็ด 1:4 มีคุณสมบัติเหมาะสม 
เนื่องจากกระถางต้นไม้สามารถขึ้นรูปได้ดี และมีค่าการดูดซับน้ำ 91.18 ± 1.33 เปอร์เซ็นต์ ค่าการ
พองตัว 91.67± 1.11 เปอร์เซ็นต์ ค่าความพรุน 79.00 ± 3.25 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากกระถางมี
ความสามารถในการดูดซับน้ำได้ดีทำให้ประหยัดน้ำที่ใช้ในการรดน้ำของกระถางต้นไม้ และการ
เสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้ยอยสลายได้ช้าที่สุด 

ปิยณัฐ โตอ่อน และคณะ (2557) ที่ได้ศึกษาเรื่องอัตราการเจริญเติบโตของพืชที่ใช้
กระถางต้นไม้จากปุ๋ยคอก ขุยและใยมะพร้าว จากผลการทดลองพบว่าอัตราการเจริญเติบโตของ
พืช มีความสัมพันธ์กับส่วนผสม ระหว่างปุ๋ยคอก ขุยและใยมะพร้าวอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งผลการวิเคราะห์
ค่าที่ดีที่สุด (response optimizer) ของอัตราการเจริญเติบโตของพืชสูงสุด (maximum) อยู่ที่ร้อยละ 70 
จะต้องใช้ปุ๋ยคอก 63.74 กรัม คิดเป็นร้อยละ 9.11 ขุยมะพร้าว 596.25 กรัม คิดเป็นร้อยละ 85.18 
และใยมะพร้าว 40 กรัม คิดเป็นร้อยละ 5.71 ของน้ำหนักโดยรวม 

สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวทั้ง 6 เรื่อง ที่ได้ทำการศึกษา การนำวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมา
ใช้เป็นวัสดุปลูกดังนี้คือ สำหรับงานวิจัยของ กระบวน วัฒนปรีชานนท์ (2534) และปิยณัฐ โตอ่อน 
(2557) จะเป็นการทดสอบ โดยการนำวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร ได้แก่ทราย แกลบ ขุยและใยมะพร้าว 
ขี้เถ้าแกลบ ขี้เลื่อย ชานอ้อย และฟางข้าว โดยมีตัวแปรต้น คือ วัสดุเหลือใช้จากการเกษตร และ
ตัวแปรตาม คือ การเจริญเติบโตของพรรณไม้ พบว่า มีความเป็นไปได้ที่จะนำขี้เถ้าแกลบ และขุยมะพร้าว 
มาใช้เป็นวัสดุปลูกพืช ดังนั้นจึงนำวัสดุดังกล่าวมาใช้ในการทำแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง ส่วนงานวิจัยของ 
เตือนใจ ปิยัง (2561) ที่ได้ทำการศึกษา การผลิตกระถางต้นไม้ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมจากกากตะกอน
น้ำมันปาล์ม และวัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเห็ด กล่าวไว้ว่า ชุดการทดลองที่ 5 ที่มีอัตราส่วนผสม 
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กากตะกอนน้ำมันปาล์ม : วัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเห็ด 1:4 พบว่า ค่าการดูดซึมน้ำ 91.18 ± 1.33 
เปอร์เซ็นต์ สามารถขึ้นรูปกระถางต้นไม้ได้ และยังส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพรรณไม้ ซึ่งทำให้
ทราบว่า ค่าการดูดซึมน้ำดังกล่าว จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพรรณไม้มากท่ีสุด 
  
 
 
 
 
 
 

 



 
 

  บทท่ี 3 
วิธีการดำเนินการวิจัย 

 
งานวิจัยเรื่องแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเป็นการศึกษารูปแบบและ

คุณสมบัติของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งที่เหมาะสมต่อการปลูกพรรณไม้ โดยมีวิธีการทดลองดังต่อไปนี้ 
1) ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
2) สมมุติฐานในงานวิจัย 
3) การเตรียมการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
4) การวิเคราะห์ข้อมูล 
5) กรอบแนวคิดในงานวิจัย 

 
3.1 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

งานวิจัยเรื่อง แผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ได้มีการกำหนดตัวแปร
ต่าง ๆ เพ่ือเป็นกรอบการทำงานวิจัยดังต่อไปนี้ 

3.1.1 ตัวแปรต้น คือ วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร แผ่นปลูกพืช   
3.1.2 ตัวแปรตาม คือ การดูดซึมน้ำ การเจริญเติบโต       
3.1.3 ตัวแปรควบคุม คือ        

           3.1.3.1 สถานที่ตั้งและสภาพแวดล้อม     
3.1.3.2 รูปแบบ และขนาดของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง  
3.1.3.3 ปริมาณกาวไอโซไซยาเนต ฟางข้าว ขุยมะพร้าว แกลบ ก้อนเชื้อเห็ดเก่า  
3.1.3.4 พรรณไม้ที่ใช้ในการทดลอง : หลิวใบ 
3.1.3.5 ยาเร่งยาก B1 

 
3.2 สมมุติฐานในงานวิจยั 

3.2.1 อัตราส่วนผสมของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรต่อการผลิตแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งมีผล
ต่อร้อยละของการดูดซึมน้ำที่แตกต่างกัน 

3.2.2 อัตราส่วนผสมของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรต่อการผลิตแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งมี
ผลต่อการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 

3.2.3 ประสิทธิภาพของการดูดซึมน้ำจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพรรณไม้ที่แตกต่างกัน 
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3.3 การเตรียมการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจัยชิ้นนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งที่เหมาะสมต่อ

การปลูกพรรณไม้ โดยทำการทดสอบหาการดูดซึมน้ำของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง ซึ่งมีวิธีการทดลอง
ดังต่อไปนี้ 

3.3.1 วัสดุและส่วนผสม 
3.3.1.1 กาวไอโซไซยาเนต (Isocyanate) เป็น Resin ประเภทหนึ่งมักใช้ทำกาว 

หรือผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวสารเคลือบผิวประเภท Hardener (สารเร่งแข็ง) เนื่องจากเมื่อแข็งตัวแล้วจะทำ
ปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเป็นโมเลกุลที่มีโครงสร้างสามมิติ กลายสภาพเป็นของแข็งในเวลาเดียวกันกับเกิด
การยึดติดกับพื้นผิวชิ้นงาน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 กาวไอโซไซยาเนต 
 

3.3.1.2 ฟางข้าว (Rice straw) เป็นส่วนของต้นข้าวที่เหลือหลังการเก็บเกี่ยว และนำ
เมล็ดข้าวออกแล้ว ฟางข้าวมีประโยชน์ในหลายด้าน และใช้เป็นวัตถุดิบสำคัญสำหรับการผลิตทางเกษตร  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.2 ฟางข้าว 
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3.3.1.3 ขุยมะพร้าว คือ ส่วนที่อยู่ในกาบมะพร้าว เป็นส่วนที่ถูกสกัดออกจากกาบ
มะพร้าว ขุยมะพร้าวจะมีลักษณะเป็นผงสีน้ำตาล มีความละเอียดประมาณเม็ดทราย แห้งสนิท ซึ่งขุย
มะพร้าวจะมีคุณสมบัติที ่เบา อุ้มน้ำได้ดี และเก็บความชื้นไว้ได้นาน เมื่อจะใช้ต้องพรมน้ำให้ขุย
มะพร้าวมีความชื้นพอเหมาะ ไม่แฉะ และไม่แห้งเกินไป  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.3 ขุยมะพร้าว 

 
3.3.1.4 แกลบ เป็นของเหลือทิ้งทางการเกษตร ที่ได้จากกระบวนการสีข้าว การใช้

ประโยชน์จากแกลบมีหลากหลายประการได้แก่ ใช้เป็นชื้อเพลิงผลิตพลังงาน ใช้เป็นวัสดุการเกษตร 
ใช้สกัดสารซิลิกา ใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง ใช้เป็นสารสำหรับใช้ในการกรอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.4 แกลบ 
 

3.3.1.5 ก้อนเชื้อเห็ดเก่า เป็นก้อนเชื้อเห็ดหมดอายุสามารถนำก้อนเห็ดที่อายุการ
เก็บดอกเห็ดไปแล้ว 3 เดือน 
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ภาพที่ 3.5 ก้อนเชื้อเห็ดเก่า 
 

3.3.2 การจัดเตรียมวัสดุ 
ทำการเตรียมวัสดุในการทดสอบ คือ กาวไอโซไซยาเนต ฟางข้าว ขุยมะพร้าว แกลบ 

และก้อนเชื้อเห็ดเก่าที่ทำการตากแดด 5-7 วัน เพ่ือให้พร้อมสำหรับการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
                                   (ก)             (ข) 
 
 
 
 
 
 
            (ค)    
ภาพที่ 3.6 (ก) กาวไอโซไซยาเนต (ข) ฟางข้าว (ค) ขุยมะพร้าว แกลบ ก้อนเชื้อเห็ดเก่า 
  

3.3.3 ขั้นตอนการออกแบบ อัตราส่วนผสม และทดสอบคุณสมบัติ 
3.3.3.1 การออกแบบรูปร่างและขนาดของแผ่นปลูกพืช 

การทดลองนี ้ได้ทำการออกแบบรูปร่างและขนาดของแผ่นปลูกพืชสวน
แนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้ง โดยพิจารณาจากการลักษณะการใช้งานในสวนแนวตั้งแบบ Living Wall 
(Felt Layer) โดยมีขนาด 30 x 30 เซนติเมตร หนา 10 เซนติเมตร 

ขุยมะพร้าว แกลบ ก้อนเช้ือเห็ดเก่า 
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ภาพที่ 3.7 ลักษณะและขนาดแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 
 

3.3.3.2 การออกแบบอัตราส่วนผสม 
การทดลองนี้ได้ทำการออกแบบอัตราส่วนต่อการผลิตแผ่นปลูกสวนแนวตั้งจาก

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร โดยแบ่งเป็น 5 ชุดการทดลอง ซึ่งอัตราส่วนผสมคือ ฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : 
แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า โดยอัตราส่วนสูตรที่ 1 คือ 30 : 30 : 40 : 0 อัตราส่วนสูตรที่ 2 คือ 30 : 30 : 
30 : 10 อัตราส่วนสูตรที่ 3 คือ 30 : 30 : 20 : 20 อัตราส่วนสูตรที่ 4 คือ 30 : 30 : 10 : 30 และ
อัตราส่วนสูตรที่ 5 คือ 30 : 30 : 0 : 40 ซึ่งแต่ละชุดการทดลองมี 2 ซ้ำ โดยแต่ละสูตรมีกาวไอโซไซยาเนต 
10% ของน้ำหนักวัสดุปลูก ดังแสดงในตารางที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 ร้อยละอัตราส่วนผสมที่ใช้ในการทดลอง 

สูตรที ่
อัตราส่วนผสม (ร้อยละ) 

ฟางข้าว ขุยมะพร้าว แกลบ ก้อนเชื้อเห็ดเก่า กาวไอโซไซยาเนต 
1 30 30 40 0 10% ของน้ำหนักวัสดุปลูก 
2 30 30 30 10 10% ของน้ำหนักวัสดุปลูก 
3 30 30 20 20 10% ของน้ำหนักวัสดุปลูก 
4 30 30 10 30 10% ของน้ำหนักวัสดุปลูก 
5 30 30 0 40 10% ของน้ำหนักวัสดุปลูก 

 
 
 
 
 

แผ่นไม้อดั หนา 10 มลิลเิมตร. 

พื้นที่ว่างสำหรับอัดแผ่น 

PLAN SECTION A 
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ตารางท่ี 3.2 อัตราส่วนผสมที่ใช้ในการทดลอง (2 แผ่น) 

สูตร 
% โดยน้ำหนัก 

ฟางข้าว ขุยมะพร้าว ขี้เถ้าแกลบ ก้อนเชื้อเห็ดเก่า กาวไอโซไซยาเนต 
1 1,500 กรัม 1,500 กรัม 2,000 กรัม 0 500 กรัม 
2 1,500 กรัม 1,500 กรัม 1,500 กรัม 500 กรัม 500 กรัม 
3 1,500 กรัม 1,500 กรัม 1,000 กรัม 1,000 กรัม 500 กรัม 
4 1,500 กรัม 1,500 กรัม 500 กรัม 1,500 กรัม 500 กรัม 
5 1,500 กรัม 1,500 กรัม 0 2,000 กรัม 500 กรัม 

หมายเหตุ : น้ำหนักรวมต่อแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง 2,500 กรัม/แผ่น 
 
  3.3.3.3 การขึ้นรูปแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง 

การทดลองนี้ได้ทำการขึ้นรูปแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร โดยทำการสร้างแม่แบบชิ ้นนี ้ด ้วยวัสดุจากไม้อัด ขนาด 30 x 30 เซนติเมตร สูง 10 
เซนติเมตร เพ่ือขึ้นรูปแผ่น และนำเข้าเครื่องอัดร้อน 150 องศาเซลเซียส  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
30 ซม. 

 
 
 
               30 ซม. 
ภาพที่ 3.8 การข้ึนรูปแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง 
   

3.3.3.4 การทดสอบการดูดซึม  
การทดลองนี้ได้ทำการทดสอบการดูดซึมโดยตัดตัวอย่างแผ่นปลูกพืช ขนาด 

40 x 40 m2  สูตรละ 5 ชิ้น และนำไปแช่น้ำ 24 ชั่วโมง คำนวณการดูดซึมน้ำได้จากสมการ 
 

10 ซม. 
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𝐴 =
𝑤2 − 𝑤1

𝑤1
× 100 

        

   เมื่อ    A      =   ร้อยละของการดูดซึมน้ำ 
                 𝑤1      =   ค่าน้ำหนักของชิ้นงานก่อนแช่น้ำ 
                               𝑤2     =   ค่าน้ำหนักของชิ้นงานหลังแช่น้ำ 
  โดยการทดสอบการดูดซึมน้ำ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาพที่ 3.9 การทดสอบหาการดูดซึม  
 

3.3.4 การคัดเลือกพรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง 
งานวิจัยชิ้นนี้ได้ทำการคัดเลือกพรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการ

คัดเลือกพรรณไม้ดังกล่าวดัดแปลงจาก Charoekit and Yuemwattana (2017) โดยมี 5 เกณฑ์ ดังนี้ 
คือ 1) พรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง 2) พรรณไม้สวนแนวตั้งแบบ Living Wall (Felt Layer) 3) พรรณไม้
อายุยืนและดูแลรักษาง่าย 4) พรรณไม้ที่สามารถทนต่อการได้รับแสงแดดตลอดทั้งวัน 5) พรรณไม้ที่
สามารถหาซื้อได้ในท้องตลาด ในการทดลองนี้ทำการคัดเลือกพรรณไม้สวนแนวตั้งจำนวน 1 ชนิด จาก
พรรณไม้สวนแนวตั้งทั้งหมด 71 ชนิด อ้างอิงมาจากหนังสือ Vertical & Roof Garden จัดสวนสวย
บนผนังและหลังคา 160 หน้า (พาสินี สุนากร และทิพาพรรณ ศิริเวชฎารักษ์, 2555)   
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ตารางท่ี 3.3 แสดงพรรณไม้ที่หาซื้อได้ง่ายในท้องตลาด  

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
1 การะเกดหนู  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
2 เตยหอม  √ ดินร่วน แดดจัด มาก เร็ว 
3 ฤาษีผสม   √ ร่วนปนทราย แดดจัด มาก เร็ว 
4 หลิวไต้หวัน  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
5 หลิวใบ  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
6 หัวใจม่วง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
7 เพชรสายรุ้ง  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
8 สาริกาลิ้นทอง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ช้า 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 
จากตารางที่ 3.3 หลังจากใช้เกณฑ์การคัดเลือกพรรณไม้ทำการคัดเลือก จะได้พรรณไม้

ทั้งหมด 8 ชนิด และได้ทำการคัดเลือกพรรณไม้ที่นิยมนำมาใช้สำหรับสวนแนวตั้ง คือ หลิวใบ  
 
ตารางท่ี 3.4 แสดงพรรณไม้สวนแนวตั้งที่ใช้ในการทดลอง 

ชนิดพรรณไม้ ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
หลิวใบ 
ชื่อวิทยาศาสตร์: Phyllanthus myrtifolius  
ชื่อสามัญ: Ceylon Myrtle 
วงศ:์ PHYLLANTHACEAE 

ต้น: ไม้พุ่มเตี้ย แผ่กิ่งราบไปกับพ้ืน 
แตกกิ่งมากกแผ่ออกเป็นวง 

ใบ: ใบเดี่ยว เรียงสลับระนาบเดี่ยว
ดูคล้ายใบประกอบ  

ดอก: ดอกเล็กสีแดง ตามซอกใบ 
การปลูกเลี้ยง: 
 

ด ินท ั ่วไป ต ้องการน ้ำปาน
กลางหรือน้ำมาก แสงแดดจัด
หรือร่มรำไร 

การขยายพันธุ์: ปักชำ ตอนกิ่ง 
การใช้
ประโยชน์: 

ปลูกคลุมดินปลูกในกระบะ
ประดับบนอาคาร มีใบห้อย
ย้อยสวยงาม (บ้านและสวน, 
2559) 

 
3.3.4.6 ทดสอบการเจริญเติบโต 

ทำการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้ 30 วัน โดยทำการเก็บ
ข้อมูลการเจริญเติบโตทุก ๆ 5 วัน โดยข้อมูลที่เก็บประกอบด้วย ความสูง จำนวนใบ ข้อปล้อง และ
เส้นผ่าศูนย์กลางของใบ  
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.4.1 การทดสอบการดูดซึม ทำการวิเคราะห์และเปรียบเทียบแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจาก

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร โดยเป็นการวิเคราะห์ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design : CRD) มีหน่วยการทดลองทั้งหมด 5 หน่วยการทดลอง 5 ซ้ำ โดยมีวิธีการทดสอบ
การดูดซึมน้ำ (JIS A5906-1994) ดังต่อไปนี้ 

3.4.1.1 ตัดตัวอย่างแผ่นปลูกพืช ขนาด 40 x 40 m2  สูตรละ 5 ชิ้น 
3.4.1.2 ชั่งน้ำหนักก่อนแช่ (W1) 
3.4.1.3 แช่น้ำสะอาดที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง (ขอบบนอยู่ใต้ผิวน้ำ 20 มิลลิเมตร และ

แต่ละชิ้นงานห่างกันไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร) 
3.4.1.4 นำตัวอย่างมาชั่งน้ำหนักหลังแช่น้ำ (W2) โดยไม่ซับน้ำ 
 3.4.1.5 คำนวณการดูดซึมน้ำจากสมการ  

 

𝐴 =
𝑤2 − 𝑤1

𝑤1
× 100 

            

เมื่อ    A      =   ร้อยละของการดูดซึมน้ำ  
                              𝑤1      =   ค่าน้ำหนักของชิ้นงานก่อนแช่น้ำ 
    𝑤2     =   ค่าน้ำหนักของชิ้นงานหลังแช่น้ำ 
 

3.4.2 การทดสอบการเจริญเติบโต การวิเคราะห์และเปรียบเทียบแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจาก
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร โดยเป็นการวิเคราะห์ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design : CRD) มีหน่วยการทดลองทั้งหมด 5 หน่วยการทดลอง 2 ซ้ำ โดยมีวิธีการทดสอบ
การเจริญเติบโต ดังต่อไปนี้ 

3.4.2.1 เตรียมตัวอย่างพรรณไม้ที่คัดเลือกบนแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจำนวน 5 สูตร 
โดยใช้แผ่นปลูกพืช สูตรละ 2 แผ่น โดยแต่ละแผ่นมีจำนวนต้นไม้ 4 ต้น 

3.4.2.2 ทำการวัดค่าการเจริญเติบโตของพรรณไม้บนแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งเป็น
ระยะเวลา 5 วัน โดยการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของพรรณไม้ สูตรละ 2 ต้น แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ยการ
เจริญเติบโตของพรรณไม้ในแต่ละสูตร 

1) การเจริญเติบโตด้านความสูง โดยวัดจากส่วนโคน ตั้งแต่รากจนถึงปลายยอด 
2) การเจริญเติบโตด้านจำนวนใบ โดยนับ 1 ต้น ว่ามีจำนวนใบเพ่ิมมากน้อยแค่ไหน  
3) การเจริญเติบโตด้านขนาดข้อปล้อง โดยใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Vernier 

Calopers) วัดจากระยะข้อปล้องของลำต้น  
4) การเจริญเติบโตด้านเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ โดยใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

(Vernier Calopers) วัดจากระยะเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ 
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3.4.2.3 ทำการสร้างแผนภูมิและเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพรรณไม้ในแต่ละด้าน 
คือ ความสูง จำนวนใบ ข้อปล้อง และเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ  
 
3.5 กรอบแนวคิดในงานวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 3.1 กรอบแนวความคิดในการวิจัย  
 

  
 

การทบทวนวรรณกรรม/  
สารสนเทศ (Information) 

สวนแนวตั้ง (Vertical Garden) 

พรรณไมส้ำหรับสวนแนวตั้ง (Plants for Vertical) 
gardens) 
วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร (Agricultural Waste) 

แผ่นปลูกพืช (Green Walls Panel) 

การดูดซมึ (Water Adsorption) 

วิธีการดำเนินการวิจัย/ การเก็บรวบรวมข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลสถิต ิ

สรุป 

แผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวสัดเุหลือท้ิงทางการเกษตร 
 



 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิจัยและการวิเคราะหข์้อมูล 

 
งานวิจัยเรื่อง แผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ได้ทำการทดสอบการดูด

ซึมน้ำของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งและทำการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้ที่ติดตั้งแผ่นปลูก
พืชสวนแนวตั้ง โดยสรุปผลการวิจัยและการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1) การทดสอบการดูดซึมน้ำ 
2) อัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้ 
3) เปรียบเทียบการดูดซึมน้ำของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งที่มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโต

ของพรรณไม้ 
 
4.1 การทดสอบการดูดซึมน้ำ 

ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำ พบว่าสูตรที่ 1 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำเฉลี่ยมากที่สุด 136.54 
รองลงมาคือ สูตรที่ 2 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำเฉลี่ย 136.05 สูตรที่ 3 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำเฉลี่ย 
132.22 สูตรที่ 4 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำเฉลี่ย 130.28 และสูตรที่ 5 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำเฉลี่ย 
127.77 ตามลำดับ โดยพบว่าสูตรที่ 1 ซึ่งมีอัตราส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อน
เชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 40 : 0 แสดงให้เห็นว่าเมื่อทำการแทนที่แกลบด้วยก้อนเชื้อ
เห็ดเก่าในปริมาณที่มากขึ้นจะส่งผลให้ร้อยละการดูดซึมน้ำมีค่าลดลง ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานใน
การวิจัย ที่กล่าวไว้ว่า อัตราส่วนผสมของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรต่อการผลิตแผ่นปลูกพืชสวน
แนวตั้งมีผลต่อร้อยละของการดูดซึมน้ำที่แตกต่างกัน 

 
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบการดูดซึมของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง 

แผ่นที่ ผลการทดสอบ 
สูตร 

1 2 3 4 5 
1 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 16.40 15.10 16.70 13.00 12.90 

น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 39.00 35.00 40.30 29.50 32.30 
เปอร์เซน็ต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 137.80 131.79 141.32 126.92 150.39 

2 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 15.80 15.00 15.50 12.40 14.40 
น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 36.40 35.00 37.00 30.50 33.00 
เปอร์เซน็ต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 130.38 133.33 138.71 145.97 129.17 

3 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 16.30 13.70 15.90 15.90 16.60 
น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 37.80 33.00 33.70 35.10 37.00 
เปอร์เซน็ต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 131.90 140.88 111.95 120.75 122.89 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบการดูดซึมของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง (ต่อ) 

แผ่นที่ ผลการทดสอบ 
สูตร 

1 2 3 4 5 
4 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 15.10 14.10 14.30 14.80 16.50 

น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 35.60 32.60 35.40 36.20 36.40 
เปอร์เซน็ต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 135.76 131.21 147.55 144.59 120.61 

5 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 16.00 13.70 16.70 17.50 17.10 
น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 39.50 33.30 37.00 37.30 36.90 
เปอร์เซน็ต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 146.88 143.07 121.56 113.14 115.79 

ค่าเฉลี่ยการดูดซึม 136.54 136.05 132.22 130.28 127.77 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานการดูดซึม 6.49 5.51 14.87 14.55 13.53 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบการดูดซึมน้ำเฉลี่ยของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง 
 
4.2 อัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้ 

4.2.1 ผลการทดสอบความสูงของหลิวใบ พบว่าสูตรที่ 1 วันที่ 1 (24/02/65) มีความสูง
เริ่มต้นเฉลี่ย 22.75 เซนติเมตร และวันที่ 30 (25/03/65) มีความสูงเฉลี่ย 27.83 เซนติเมตร สูตรที่ 2 
วันที่ 1 (24/02/65) มีความสูงเริ่มต้นเฉลี่ย 22.65 เซนติเมตร และวันที่ 30 (25/03/65) มีความสูง
เฉลี่ย 27.88 เซนติเมตร สูตรที่ 3 วันที่ 1 (24/02/65) มีความสูงเริ่มต้นเฉลี่ย 19.50 เซนติเมตร และ
วันที่ 30 (25/03/65) มีความสูงเฉลี่ย 26.85 เซนติเมตร สูตรที่ 4 วันที่ 1 (24/02/65) มีความสูง
เริ่มต้นเฉลี่ย 19.78 เซนติเมตร และวันที่ 30 (25/03/65) มีความสูงเฉลี่ย 27.85 เซนติเมตร สูตรที่ 5 
วันที่ 1 (24/02/65) มีความสูงเริ่มต้นเฉลี่ย 24.25 เซนติเมตร และวันที่ 30 (25/03/65) มีความสูง
เฉลี่ย 27.30 เซนติเมตร ซึ่งจากผลการทดสอบการเจริญเติบโตด้านความสูง พบว่าสูตรที่ 4 ซึ่งมีอัตรา
ส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 10 : 30 
ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้มากที่สุด โดยมีความสูงเพิ่มขึ้น 8.05 เซนติเมตร รองลงมา

136.54 136.05

132.22
130.28

127.77

122
124
126
128
130
132
134
136
138

สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 สูตรที่ 4 สูตรที่ 5

เ อร์เซ นต์

สูตร
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คือ สูตรที่ 3 มีความสูงเพิ่มขึ้น 7.35 เซนติเมตร สูตรที่ 2 มีความสูงเพ่ิมขึ้น 5.23 เซนติเมตร สูตรที่ 1 
มีความสูงเพ่ิมข้ึน 5.08 เซนติเมตร และสูตรที่ 5 มีความสูงเพิ่มขึ้น 3.05 เซนติเมตร ตามลำดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.2 แสดงผลการทดสอบความสูงของหลิวใบ สูตรที่ 1-5 
 

4.2.2 ผลการทดสอบจำนวนใบของหลิวใบ พบว่าสูตรที่ 1 วันที่ 1 (24/02/65) มีจำนวนใบ
เริ ่มต้นเฉลี ่ย 737 ใบ และวันที ่ 30 (25/03/65) มีจำนวนใบเฉลี ่ย 760 ใบ สูตรที ่ 2 วันที่ 1 
(24/02/65) มีจำนวนใบเริ่มต้นเฉลี่ย 749 ใบ และวันที่ 30 (25/03/65) มีจำนวนใบเฉลี่ย 772 ใบ 
สูตรที่ 3 วันที่ 1 (24/02/65) มีจำนวนใบเริ่มต้นเฉลี่ย 778 ใบ และวันที่ 30 (25/03/65) มีจำนวนใบ
เฉลี่ย เท่ากับ 805 ใบ สูตรที่ 4 วันที่ 1 (24/02/65) มีจำนวนใบเริ่มต้นเฉลี่ย 690 ใบ และวันที่ 30 
(25/03/65) มีจำนวนใบเฉลี่ย เท่ากับ 718 ใบ สูตรที่ 5 วันที่ 1 (24/02/65) มีจำนวนใบเริ่มต้นเฉลี่ย 
875 ใบ และวันที่ 30 (25/03/65) มีจำนวนใบเฉลี่ย 899 ใบ ซึ่งจากผลการทดสอบการเจริญเติบโต
ด้านจำนวนใบ พบว่าสูตรที่ 4 ซึ่งมอัีตราส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า 
ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 10 : 30 ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้มากที่สุด โดยมี
จำนวนใบเพิ่มขึ้น 28 ใบ ลำดับต่อมาคือ สูตรที่ 3 มีจำนวนใบเพิ่มขึ้น 27 เซนติเมตร โดยสูตรที่ 1, 2 
และ 5 มีจำนวนใบเพ่ิมข้ึน 24 ใบ 
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แผนภูมิที่ 4.3 แสดงผลการทดสอบจำนวนใบของหลิวใบ สูตรที่ 1-5 
 

4.2.3 ผลการทดสอบขนาดข้อปล้อง (ซม.) ของหลิวใบ พบว่าสูตรที่ 1 ถึงสูตรที่ 5 มีค่าการ
เจริญเติบโตขนาดข้อปล้องเฉลี่ย เท่ากับ 0.2 เซนติเมตร เท่ากันทั้ง 5 สูตร เพราะลักษณะของหลิวมีลำต้น
ขนาดเล็กเท่ากันหมด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.4 แสดงผลการทดสอบขนาดข้อปล้อง (ซม.) ของหลิวใบ สูตรที่ 1-5 
 

4.2.4 ผลการทดสอบเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ (ซม.) ของหลิวใบ พบว่าสูตรที่ 1 วันที่ 1 
(24/02/65) มีเส้นผ่าศูนย์กลางของใบเริ่มต้นเฉลี่ย 0.53 เซนติเมตร และวันที่ 30 (25/03/65) มี
เส้นผ่าศูนย์กลางของใบเฉลี่ย 0.88 เซนติเมตร สูตรที่ 2 วันที่ 1 (24/02/65) มีเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของใบเริ่มต้นเฉลี่ย 0.60 เซนติเมตร และวันที่ 30 (25/03/65) มีเส้นผ่าศูนย์กลางของใบเฉลี่ย  
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0.80 เซนติเมตร สูตรที่ 3 วันที่ 1 (24/02/65) มีเส้นผ่าศูนย์กลางของใบเริ่มต้นเฉลี่ย 0.48เซนติเมตร 
และวันที ่ 30 (25/03/65) มีเส้นผ่าศูนย์กลางของใบเฉลี ่ย 0.78 เซนติเมตร สูตรที ่ 4 วันที ่ 1 
(24/02/65) มีเส้นผ่าศูนย์กลางของใบเริ่มต้นเฉลี่ย 0.45 เซนติเมตร และวันที่ 30 (25/03/65) มี
เส้นผ่าศูนย์กลางของใบเฉลี่ย 0.80 เซนติเมตร สูตรที่ 5 วันที่ 1 (24/02/65) มีเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ
เริ่มต้นเฉลี่ย 0.55 เซนติเมตร และวันที่ 30 (25/03/65) มีเส้นผ่าศูนย์กลางของใบเฉลี่ย 0.80 เซนติเมตร 
ซึ่งจากผลการทดสอบการเจริญเติบโตด้านเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ พบว่าสูตรที่ 1 ซึ่งมีอัตราส่วนผสมของ
ฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 40 : 0 และสูตรที่ 4 ซึ่งมี
อัตราส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 10 : 30 
ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้มากที่สุด โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางเพิ่มขึ้น 0.35 เซนติเมตร 
ลำดับต่อมาคือ สูตรที่ 3 มีเส้นผ่าศูนย์กลางเพิ่มขึ้น 0.30 เซนติเมตร สูตรที่ 5 มีเส้นผ่าศูนย์กลางเพิ่มขึ้น 
0.25 เซนติเมตร สูตรที่ 2 มีเส้นผ่าศูนย์กลางเพ่ิมขึ้น 0.20 เซนติเมตร   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.5 แสดงผลการทดสอบเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ (ซม.) ของหลิวใบ สูตรที่ 1-5 
 

สรุป ผลการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้ที่ทำการทดสอบ คือ ความสูงจำนวนใบ 
ข้อปล้อง และเส้นผ่าศูนย์กลางของใบ พบว่าสูตรที่ 4 ซึ่งมีอัตราส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : 
แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 10 : 30 ซึ่งผลการทดสอบการดูดซึมน้ำ พบว่า 
ส่งผลต่อการเจริญเติบโตมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานในการวิจัย ที่กล่าวไว้ว่า อัตราส่วนผสมของ
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรต่อการผลิตแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งมีผลต่อการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
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ตารางที่ 4.2 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้บนแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง
        วันที่ 1 (24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65) 
สูตร ความสูง (ซม.) จำนวนใบ ข้อปล้อง (ซม.) เส้นผ่าศูนย์กลางของใบ (ซม.) 
1 5.08 24 - 0.35 
2 5.23 24 - 0.20 
3 7.35 27 - 0.30 
4 8.05 28 - 0.35 
5 3.05 24 - 0.25 

หมายเหตุ : ขนาดของข้อปล้องไม่มีการเปลี่ยนแปลง เพราะลำต้นของหลิวใบมีขนาดเท่ากันหมด 
 
4.3 เ รียบเทียบการดูดซึมน้ำของแผ่น ลูกพืชสวนแนวตั้งต่ออัตราเจริญเติบโตของ
พรรณไม้ 

ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้งเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการ
เจริญเติบโตของพรรณไม้ พบว่า อัตราการเจริญเติบโตความสูงที่มีค่ามากท่ีสุด คือ สูตรที่ 4 ซึ่งมีอัตรา
ส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 10 : 30 
มีค่าการเจริญเติบโตความสูงเฉลี่ยจากวันที่ 1 (24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65) เท่ากับ 8.08 
เซนติเมตร และมีค่าการดูดซึมเฉลี่ยร้อยละ 130.28 ลำดับต่อมาคือ สูตรที่ 3 ซึ่งมีอัตราส่วนผสมของ
ฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 20 : 20 มีค่าการ
เจริญเติบโตความสูงเฉลี่ยจากวันที่ 1 (24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65) คือ 7.35 เซนติเมตร และ
มีค่าการดูดซึมเฉลี่ยร้อยละ 132.22 สูตรที่ 2 ซึ่งมีอัตราส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : 
ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 30 : 10 มีค่าการเจริญเติบโตความสูงเฉลี่ยจากวันที่ 1 
(24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65) คือ 7.35 เซนติเมตร และมีค่าการดูดซึมเฉลี่ยร้อยละ 136.05 
สูตรที่ 1 ซึ่งมอัีตราส่วนผสมของฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 
30 : 30 : 40 : 0 มีค่าการเจริญเติบโตความสูงเฉลี่ยจากวันที่ 1 (24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65) 
คือ 5.08 เซนติเมตร และมีค่าการดูดซึมเฉลี่ยร้อยละ 136.54 และสูตรที่ 5 ซึ่งมีอัตราส่วนผสมของ
ฟางข้าว : ขุยมะพร้าว : แกลบ : ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ในอัตราส่วนร้อยละ 30 : 30 : 0 : 40 มีค่าการ
เจริญเติบโตความสูงเฉลี่ยจากวันที่ 1 (24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65) คือ 3.05 เซนติเมตร และ
มีค่าการดูดซึมเฉลี่ยร้อยละ 127.77 ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานในการวิจัย ที่กล่าวไว้ว่า
ประสิทธิภาพของการดูดซึมน้ำจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมีผลต่อการเจริญเติบโตของพรรณไม้ที่
แตกต่างกัน โดยตรงกับผลการทดลองการดูดซึมต่อการเจริญเติบโตในสูตรที่ 4 ที่ค่าดูดซึมร้อยละ 
130.28 จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง ในวันที่ 1 (24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65)  
8.08 เซนติเมตร 
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แผนภูมิที่ 4.6 แสดงผลการทดสอบการดูดซึมน้ำต่ออัตราเจริญเติบโตของพรรณไม้ 
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บทท่ี 5 
สรุปการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย  

ผลการทดลองการดูดซึมน้ำของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง พบว่าแผ่นปลูกพืชสูตรที่ 1 มีค่าการ
ดูดซึมน้ำสูงที่สุด โดยมีค่าการดูดซึมน้ำเฉลี่ยร้อยละ 136.54 รองลงมา สูตรที่ 2 มีค่าการดูดซึมน้ำ
เฉลี่ยร้อยละ 136.05 สูตรที ่3 มีค่าการดูดซึมน้ำเฉลี่ยร้อยละ 132.22 สูตรที่ 4 มีค่าการดูดซึมน้ำเฉลี่ย
ร้อยละ 130.28 สูตรที่ 5 มีค่าการดูดซึมน้ำเฉลี่ยร้อยละ 127.77 ตามลำดับ 

ผลการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้ที่ติดตั้งแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง พบว่าสูตร
ที่ 4 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด โดยมีความสูงเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 8.08 เซนติเมตร รองลงมาคือสูตรที่ 3 
ความสูงเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 7.35 เซนติเมตร สูตรที่ 2 ความสูงเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 5.28 เซนติเมตร สูตรที่ 1 ความสูง
เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 5.08 เซนติเมตร สูตรที่ 5 ความสูงเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 3.05 เซนติเมตร ตามลำดับ  

ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำเมื่อเปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของพรรณไม้ พบว่าอัตรา
การเจริญเติบโตความสูงที่มีค่ามากที่สุด คือ สูตรที่ 4 มีการเจริญเติบโตความสูงเฉลี่ยจากวันที่ 1 
(24/02/65) ถึงวันที่ 30 (25/03/65) คือ 8.08 เซนติเมตร เมื่อนำมาเปรียบเทียบค่าการดูดซึมต่อการ
เจริญเติบโต พบว่าแผ่นปลูกพืชที ่มีค่าการดูดซึมเฉลี ่ยร้อยละ 130.28 จะส่งผลดีต่อ อัตราการ
เจริญเติบโตของพรรณไม้มากกว่าแผ่นปลูกพืชที่มีค่าการดูดซึมน้อยหรือมากกว่าค่าการดูดซึมเฉลี่ย
ร้อยละดังกล่าว 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยครั้งนี้สามารถเสนอแนะแนวทางการนำไปประยุกต์การใช้งานได้ดังต่อไปนี้ 
5.2.1 ในการศึกษาครั้งต่อไปเสนอให้มีเรื่องการเปรียบเทียบกับวัสดุที่เคยมีมาแล้วเทียบ

เรื่องน้ำหนักของวัสดุปลูก 
5.2.2 ในการศึกษาครั้งต่อไปควรมีการติดตั้งระบบน้ำหยด หรือเดินท่อน้ำซึม และตั้งเวลา

รดน้ำอัตโนมัติ หากปลูกเลี้ยงพรรณไม้ที่ต้องการความชื้นในอากาศสูง เช่น เฟิน มอส อาจติดตั้งระบบ
พ่นหมอกเสริม และหมั่นตรวจสอบอุปกรณ์จ่ายน้ำให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานเสมอ 

5.2.3 ในการศึกษาครั้งต่อไปอาจจะติดตั้งแผ่นปลูกพืชโดยไม่มีการใส่แผ่นเฟลท์ เพื่อดูค่า
การพองตัว และเปรียบเทียบการใช้งานของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง 

5.2.4 ควรทำการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้เห็นประสิทธิภาพของแผ่น
ปลูกพืชสวนแนวตั้งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 

5.2.5 ในการคัดเลือกพรรณไม้สำหรับติดตั้ง ควรเลือกพรรณไม้ที่สามารถทนต่อแสงอาทิตย์
ได้ตลอดทั้งวัน ปลูกในสวนแนวตั้งได้ มีการหลุดร่วงของใบต่ำ และมีลักษณะพุ่มใบที่หนาแน่นเพ่ือ
ก่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการลดการถ่ายเทความร้อน 
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ตารางท่ี 1 แสดงพรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง    

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
1 กาบหอยแครง √ √ ดินทั่วไป ครึ่งวัน ปานกลาง เร็ว 
2 การะเกดหนู  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
3 กำแพงเงิน  √ ดินทั่วไป แดดจัด มาก เร็ว 
4 เตยหอม  √ ดินร่วน แดดจัด มาก เร็ว 
5 ผักโขมแดง  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
6 เฟินสไบนาง √ √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
7 เฟินข้าหลวง √ √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
8 เฟินก้างปลา √ √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
9 ฤาษีผสม   √ ร่วนปนทราย แดดจัด มาก เร็ว 
10 แววมยุรา  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
11 เศรษฐีไซ่ง่อน  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
12 หลิวไต้หวัน  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
13 หลิวใบ  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
14 ก้ามปูหลุด √ √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
15 กระดุมทอง

เลื้อย 
√ √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 

16 เดปใบด่าง √  กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
17 กาบหอยแครง

แคระ 
 √ ดินทั่วไป แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 

18 คอนสวรรค์ √  ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
19 ตีนตุ๊กแก √  ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ช้า 
20 ไอวี่ √  ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
21 พลูด่าง √  ดินทั่วไป แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
22 เหลืองชัชวาล √  ดินทุกชนิด แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
23 ใบระบาด √  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
24 สร้อยอินทนิล √  ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
25 มอร์นิ่งกลอรี่ √  ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
26 อัญชัญ √  ร่วนปนทราย แดดจัด มาก เร็ว 
27 ขจร √  ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
28 สับปะรดอากาศ √ √ - แดดรำไร น้อย เร็ว 
29 หนวดฤาษี √ √ - แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
30 ลีกวนยูแฮร์ √  ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
31 ดาดตะกั่ว √ √ ดินร่วน แดดจัด มาก เร็ว 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 
 



ตารางท่ี 1 แสดงพรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง (ต่อ)  

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
32 พรมกำมะหยี่  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
33 สับปะรดสี  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
34 กุหลาบหิน  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
35 บิโกเนีย  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
36 สร้อยไก่  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
37 แพรเซี่ยงไฮ้  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
38 ริปซาลิส √ √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
39 ดาดทับทิม  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
40 ปีกแมลงสาป  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ช้า 
41 เปปเปอร์โรเมีย  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร สูง ปานกลาง 
42 ฟ้าประดิษฐ์  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
43 เศรษฐีเรือน

นอก 
 √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 

44 เศรษฐีเรือนใน  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
45 หนวดปลาดุก  √ ดินชุ่มชื้น แดดรำไร ปานกลาง ช้า 
46 หัวใจม่วง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
47 กระเทียมเถา √  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
48 จันทร์กระจ่าง

ฟ้า 
√  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 

49 ชมนาด √  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
50 บานบุรีเลื้อย

เหลือง 
√  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 

51 พวงแก้ว  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
52 พวงทองเครือ √  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
53 พวงประดิษฐ์ √  ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
54 รสสุคนธ์ขาว √  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
55 เล็บมือนาง √  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
56 แส √  ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
57 เพชรสายรุ้ง  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
58 เปปเปอร์โรเมีย

ด่าง 
 √ ดินร่วน แดดรำไร มาก เร็ว 

59 สาริกาลิ้นทอง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ช้า 
60 ลิปสติก √ √ กาบมะพร้าว แดดรำไร สูง ปานกลาง 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 
 



ตารางท่ี 1 แสดงพรรณไม้สำหรับสวนแนวตั้ง (ต่อ)  

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
61 ฟิโลทอง  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
62 กล้วยไม้ดิน  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
63 เฟินบอสตัน

เขียว 
√ √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 

64 ไผ่ฟิลิปปินส์  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
65 โฮย่าด่าง  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
66 หนวดปลาหมึก

แคระ 
 √ ดินทั่วไป แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 

67 พลูเงิน √  กาบมะพร้าว แดดรำไร น้อย ช้า 
68 สายฝน √ √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
69 ไพโรเซีย  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
70 เดหลีใบมัน  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
71 เฟินฮาวาย √ √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 
 
ตารางท่ี 2 แสดงพรรณไม้สวนแนวตั้งแบบ Living Wall Felt Layer 

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
1 การะเกดหนู  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
2 กำแพงเงิน  √ ดินทั่วไป แดดจัด มาก เร็ว 
3 เตยหอม  √ ดินร่วน แดดจัด มาก เร็ว 
4 ผักโขมแดง  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
5 ฤาษีผสม  √ ร่วนปนทราย แดดจัด มาก เร็ว 
6 แววมยุรา  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
7 เศรษฐีไซ่ง่อน  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
8 หลิวไต้หวัน  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
9 หลิวใบ  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 

10 
กาบหอยแครง
แคระ 

 √ ดินทั่วไป แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 

11 พรมกำมะหยี่  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
12 สับปะรดสี  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
13 กุหลาบหิน  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
14 บิโกเนีย  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
15 สร้อยไก่  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 



ตารางท่ี 2 แสดงพรรณไม้สวนแนวตั้งแบบ Living Wall Felt Layer (ต่อ) 

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
16 แพรเซี่ยงไฮ้  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
17 ดาดทับทิม  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
18 ปีกแมลงสาป  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ช้า 
19 เปปเปอร์โรเมีย  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร สูง ปานกลาง 
20 ฟ้าประดิษฐ์  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
21 เศรษฐีเรือน

นอก 
 √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 

22 เศรษฐีเรือนใน  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
23 หนวดปลาดุก  √ ดินชุ่มชื้น แดดรำไร ปานกลาง ช้า 
24 หัวใจม่วง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
25 พวงแก้ว  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
26 เพชรสายรุ้ง  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
27 เปปเปอร์โรเมีย

ด่าง 
 √ ดินร่วน แดดรำไร มาก เร็ว 

28 สาริกาลิ้นทอง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ช้า 
29 ฟิโลทอง  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
30 กล้วยไม้ดิน  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
31 ไผ่ฟิลิปปินส์  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
32 โฮย่าด่าง  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
33 หนวดปลาหมึก

แคระ 
 √ ดินทั่วไป แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 

34 ไพโรเซีย  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
35 เดหลีใบมัน  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 
 
ตารางท่ี 3 แสดงพรรณไม้อายุยืนและดูแลรักษาง่าย 

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
1 การะเกดหนู  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
2 กำแพงเงิน  √ ดินทั่วไป แดดจัด มาก เร็ว 
3 เตยหอม  √ ดินร่วน แดดจัด มาก เร็ว 
4 ฤาษีผสม  √ ร่วนปนทราย แดดจัด มาก เร็ว 
5 เศรษฐีไซ่ง่อน  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
6 หลิวไต้หวัน  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง เร็ว 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 



ตารางท่ี 3 แสดงพรรณไม้อายุยืนและดูแลรักษาง่าย (ต่อ) 

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
7 หลิวใบ  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 

8 
กาบหอยแครง
แคระ 

 √ ดินทั่วไป แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 

9 สับปะรดสี  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
10 เปปเปอร์โรเมีย  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร สูง ปานกลาง 
11 เศรษฐีเรือน

นอก 
 √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 

12 เศรษฐีเรือนใน  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
13 หนวดปลาดุก  √ ดินชุ่มชื้น แดดรำไร ปานกลาง ช้า 
14 หัวใจม่วง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
15 พวงแก้ว  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
16 เพชรสายรุ้ง  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
17 เปปเปอร์โรเมีย

ด่าง 
 √ ดินร่วน แดดรำไร มาก เร็ว 

18 สาริกาลิ้นทอง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ช้า 
19 ฟิโลทอง  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 
20 กล้วยไม้ดิน  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
21 ไผ่ฟิลิปปินส์  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
22 หนวดปลาหมึก

แคระ 
 √ ดินทั่วไป แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 

23 ไพโรเซีย  √ กาบมะพร้าว แดดรำไร ปานกลาง ปานกลาง 
24 เดหลีใบมัน  √ ดินร่วน แดดรำไร ปานกลาง เร็ว 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 
 
ตารางท่ี 4 แสดงพรรณไม้ที่สามารถทนต่อการได้รับแสงแดดตลอดทั้งวัน 

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
1 การะเกดหนู  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
2 กำแพงเงิน  √ ดินทั่วไป แดดจัด มาก เร็ว 
3 เตยหอม  √ ดินร่วน แดดจัด มาก เร็ว 
4 ฤาษีผสม  √ ร่วนปนทราย แดดจัด มาก เร็ว 
5 เศรษฐีไซ่ง่อน  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
6 หลิวไต้หวัน  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
7 หลิวใบ  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 



ตารางท่ี 4 แสดงพรรณไม้ที่สามารถทนต่อการได้รับแสงแดดตลอดทั้งวัน (ต่อ) 

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
8 หัวใจม่วง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
9 พวงแก้ว  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
10 เพชรสายรุ้ง  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
11 สาริกาลิ้นทอง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ช้า 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 
 
ตารางท่ี 5 แสดงพรรณไม้ที่หาซื้อได้ง่ายในท้องตลาด 

ลำดับ ชนิดพรรณไม้ 
รูปแบบ ลักษณะ การ

เจริญเติบโต GFS LWS ดิน แสง น้ำ 
1 การะเกดหนู  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง ปานกลาง 
2 เตยหอม  √ ดินร่วน แดดจัด มาก เร็ว 
3 ฤาษีผสม  √ ร่วนปนทราย แดดจัด มาก เร็ว 
4 หลิวไต้หวัน  √ ร่วนปนทราย แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
5 หลิวใบ  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
6 หัวใจม่วง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
7 เพชรสายรุ้ง  √ ดินร่วน แดดจัด ปานกลาง เร็ว 
8 สาริกาลิ้นทอง  √ ดินทั่วไป แดดจัด ปานกลาง ช้า 

หมายเหตุ : GFS : Green Facade, LWS : Living Wall 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้เป็นระยะเวลา 30 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 6 แสดงอัตราการเจริญเติบโตของพรรณไม้ 

สูตรที ่
ลักษณะการ
เจริญเติบโต 

แผ่นที ่ ต้นที ่

วัน/ เดือน/ ป ี

24
/0

2/
65

 

1/
03

/6
5 

5/
03

/6
5 

10
/0

3/
65

 

15
/0

3/
65

 

20
/0

3/
65

 

25
/0

3/
65

 

1 

ความสูง (ซม.) 

1 
1 25.00 26.00 28.50 29.00 29.70 29.90 30.10 
2 24.00 25.50 27.60 27.90 28.10 28.60 29.10 

2 
1 22.00 23.00 23.60 24.90 25.20 26.30 27.40 
2 20.00 20.60 20.60 22.00 22.30 23.50 24.70 

เฉลี่ย 19.78 23.78 25.08 25.95 26.33 27.08 27.83 

จำนวนใบ 

1 
1 646 647 657 659 662 666 670 
2 666 669 673 676 679 683 687 

2 
1 896 899 909 911 916 919 922 
2 739 741 748 751 754 758 762 

เฉลี่ย 737 739 747 749 753 757 760 

ขนาดข้อปล้อง 
(ซม.) 

1 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

2 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เฉลี่ย 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เส้นผา่ศูนย์กลาง
ของใบ (ซม.) 

1 
1 0.60 0.80 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 
2 0.50 0.60 0.70 0.80 0.80 0.90 0.90 

2 
1 0.40 0.60 0.70 0.70 0.70 0.80 0.80 
2 0.60 0.70 0.70 0.80 0.80 0.90 0.90 

เฉลี่ย 0.53 0.68 0.75 0.80 0.80 0.88 0.88 

2 

ความสูง (ซม.) 

1 
1 19.00 21.00 22.80 23.00 23.50 24.20 24.90 
2 21.00 21.50 24.20 24.50 25.20 26.10 27.00 

2 
1 27.10 28.40 29.00 29.80 30.10 31.30 32.50 
2 23.50 24.10 26.00 26.50 26.90 27.00 27.10 

เฉลี่ย 22.65 23.75 25.50 25.95 26.43 27.15 27.88 

จำนวนใบ 

1 
1 779 781 795 797 801 806 811 
2 675 677 682 684 688 692 696 

2 
1 708 710 715 719 723 726 729 
2 832 834 839 841 846 849 852 

เฉลี่ย 749 751 758 760 765 768 772 

ขนาดข้อปล้อง 
(ซม.) 

1 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

2 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เฉลี่ย 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
 
 



 
 

สูตรที ่
 
 
 
 
2 

ลักษณะการ
เจริญเติบโต 

แผ่นที ่ ต้นที ่

วัน/ เดือน/ ป ี

24
/0

2/
65

 

1/
03

/6
5 

5/
03

/6
5 

10
/0

3/
65

 

15
/0

3/
65

 

20
/0

3/
65

 

25
/0

3/
65

 

เส้นผา่ศูนย์กลาง
ของใบ (ซม.) 

1 
1 0.60 0.70 0.70 0.70 0.80 0.80 0.80 
2 0.60 0.70 0.70 0.70 0.80 0.80 0.80 

2 
1 0.70 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
2 0.50 0.60 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

เฉลี่ย 0.60 0.70 0.75 0.75 0.80 0.80 0.80 

3 

ความสูง (ซม.) 

1 
1 20.90 22.40 23.00 24.00 24.90 25.60 26.30 
2 18.50 20.06 20.09 21.00 23.90 24.50 25.10 

2 
1 20.60 23.00 23.50 24.00 26.00 26.90 27.80 
2 18.00 20.80 23.40 24.00 25.20 26.70 28.20 

เฉลี่ย 19.50 21.57 22.50 23.25 25.00 25.93 26.85 

จำนวนใบ 

1 
1 780 783 795 799 803 809 815 
2 775 776 780 783 786 791 796 

2 
1 738 740 753 756 759 763 767 
2 819 821 828 831 834 838 842 

เฉลี่ย 778 780 789 792 796 800 805 

ขนาดข้อปล้อง 
(ซม.) 

1 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

2 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เฉลี่ย 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เส้นผา่ศูนย์กลาง
ของใบ (ซม.) 

1 
1 0.10 0.80 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 
2 0.70 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

2 
1 0.60 0.60 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 
2 0.50 0.60 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

เฉลี่ย 0.48 0.70 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 

4 

ความสูง (ซม.) 

1 
1 20.00 20.50 20.60 26.40 26.90 27.60 28.30 
2 19.00 19.50 20.50 21.00 24.50 25.30 26.10 

2 
1 20.10 20.70 21.00 21.50 26.80 27.50 28.20 
2 20.00 20.05 25.90 27.00 27.60 28.20 28.80 

เฉลี่ย 19.78 20.19 22.00 23.98 26.45 27.15 27.85 

จำนวนใบ 

1 
1 614 618 629 633 639 644 649 
2 583 589 598 603 609 614 619 

2 
1 714 718 745 749 753 737 721 
2 848 851 867 871 876 879 882 

เฉลี่ย 690 694 710 714 719 719 718 
 

 



 
 

สูตรที ่
 
 
 
 
 
 
4 

ลักษณะการ
เจริญเติบโต 

แผ่นที ่ ต้นที ่

วัน/ เดือน/ ป ี

24
/0

2/
65

 

1/
03

/6
5 

5/
03

/6
5 

10
/0

3/
65

 

15
/0

3/
65

 

20
/0

3/
65

 

25
/0

3/
65

 

ขนาดข้อปล้อง 
(ซม.) 

1 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

2 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เฉลี่ย 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เส้นผา่ศูนย์กลาง
ของใบ (ซม.) 

1 
1 0.50 0.50 0.70 0.70 0.80 0.80 0.80 
2 0.40 0.60 0.60 0.70 0.70 0.80 0.80 

2 
1 0.40 0.50 0.70 0.70 0.80 0.80 0.80 
2 0.50 0.60 0.70 0.70 0.70 0.80 0.80 

เฉลี่ย 0.45 0.55 0.68 0.70 0.75 0.80 0.80 

5 

ความสูง (ซม.) 

1 
1 22.00 23.00 25.10 25.90 25.00 25.90 26.80 
2 27.00 22.00 23.10 24.00 24.50 25.60 26.70 

2 
1 24.00 24.90 25.00 25.50 26.00 26.30 26.60 
2 24.00 24.90 26.30 27.00 27.30 28.20 29.10 

เฉลี่ย 24.25 23.70 24.88 25.60 25.70 26.50 27.30 

จำนวนใบ 

1 
1 866 868 877 879 883 887 891 
2 911 914 925 928 931 934 937 

2 
1 919 921 927 931 934 938 942 
2 804 805 813 816 819 823 827 

เฉลี่ย 875 877 886 889 892 896 899 

ขนาดข้อปล้อง 
(ซม.) 

1 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

2 
1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เฉลี่ย 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 

เส้นผา่ศูนย์กลาง
ของใบ (ซม.) 

1 
1 0.50 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 
2 0.60 0.70 0.70 0.80 0.80 0.80 0.80 

2 
1 0.60 0.70 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
2 0.50 0.70 0.70 0.70 0.80 0.90 0.90 

เฉลี่ย 0.55 0.70 0.73 0.75 0.78 0.80 0.80 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
การทดสอบการดูดซึม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 7 แสดงผลการทดสอบการดูดซึมของแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง (24 ชั่วโมง) 

แผ่นที่ ผลการทดสอบ 
สูตร 

1 2 3 4 5 
1 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 16.40 15.10 16.70 13.00 12.90 

น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 39.00 35.00 40.30 29.50 32.30 
เปอร์เซ็นต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 137.80 131.79 141.32 126.92 150.39 

2 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 15.80 15.00 15.50 12.40 14.40 
น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 36.40 35.00 37.00 30.50 33.00 
เปอร์เซ็นต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 130.38 133.33 138.71 145.97 129.17 

3 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 16.30 13.70 15.90 15.90 16.60 
น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 37.80 33.00 33.70 35.10 37.00 
เปอร์เซ็นต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 131.90 140.88 111.95 120.75 122.89 

4 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 15.10 14.10 14.30 14.80 16.50 
น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 35.60 32.60 35.40 36.20 36.40 
เปอร์เซ็นต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 135.76 131.21 147.55 144.59 120.61 

5 น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 16.00 13.70 16.70 17.50 17.10 
น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 39.50 33.30 37.00 37.30 36.90 
เปอร์เซ็นต์การดูดซึม (เปอร์เซ็นต์) 146.88 143.07 121.56 113.14 115.79 

ค่าเฉลี่ยการดูดซึม 136.54 136.05 132.22 130.28 127.77 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานการดูดซึม 6.49 5.51 14.87 14.55 13.53 

 
 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
การเตรียมส่วนผสมสำหรับผลิตแผ่นปลูกพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ชั่งน้ำหนักส่วนผสมของสูตร ที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ชั่งน้ำหนักส่วนผสมของสูตรที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ชั่งน้ำหนักส่วนผสมของสูตรที่ 3 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ชั่งน้ำหนักส่วนผสมของสูตรที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 ชั่งน้ำหนักส่วนผสมของสูตรที่ 5 
 
 

 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 6 นำส่วนผสมที่ชั่งมาใส่ในโม่ เพื่อคลุกเคล้าให้ส่วนผสมเข้ากันซึ่งจะทำครั้งละสูตร 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ระหว่างคลุกเคล้า จะทำการฉีดกาวไฮโซไซยาเนตเข้าไปด้วย 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 นำส่วนผสมที่คลุกเคล้ากันเสร็จเรียบร้อย นำมาชั่งน้ำหนักเพ่ือที่จะทำการอัดแผ่นในขั้นตอน
ต่อไป 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
ขั้นตอนการอัดแผ่นปลูกพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 นำส่วนผสมที่ชั่งมาใส่ในบล็อกเพ่ือที่จะทำการกดอัดให้ขึ้นรูป และนำเข้าเครื่องอัดร้อน  
  ก่อนนำเข้าเครื่องอัดร้อนแผ่นปลูกพืชมีขนาด 10 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 นำเข้าเครื่องอัดร้อน 7 นาที อุณหภูมิอยู่ที่ 150 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 หลังนำออกจากเครื่องอัดร้อน แผ่นปลูกพืชจะมีขนาด 4 เซนติเมตร  
  จะทำทั้งหมดสูตรละ 10 แผ่น 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4 หลังจากท่ีอัดเสร็จนำมาตัดช่องสำหรับปลูกพรรณไม้จำนวนสูตรละ 4 แผ่น  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 นำแผ่นที่ตัดช่องมาทากาว และนำมาประกบกับอีกแผ่น ทิ้งไว้ 1 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 นำแผ่นที่ทากาวเสร็จเรียบร้อย มาตัดขอบเพื่อความสวยงาม 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ทาแลคเกอร์เพื่อทำให้ผิวเรียบ ป้องกันน้ำ และความชื้น 
 
 
 
 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ขั้นตอนการทำกรอบแผ่นปลูกพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 การทำกรอบสำหรับติดตั้งแผ่นปลูกพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 การติดแผ่นเฟลท์รอบแผ่นปลูกพืช 
 
 
 
 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 
ขั้นตอนการใส่แผ่นเฟลท์และปลูกบนกำแพง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ติดตั้งกรอบแผ่นปลูกพืชบนผนังกำแพง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ใส่แผ่นปลูกพืชลงไปกรอบแผ่นปลูกพืช และทำการปลูกพรรณไม้ 
  บนแผ่นปลูกพืชสวนแนวตั้ง  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ 
การทดสอบการดูดซึม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 ชั่งน้ำหนักแต่ละสูตรก่อนแช่น้ำ  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ชั่งน้ำหนักแต่ละสูตรหลังแช่น้ำ และจดบันทึกค่าการดูดซึมน้ำ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฌ 
การบันทึกข้อมูลและอัตราการเจริญเติบโต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 1 เก็บบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 อัตราการเจริญเติบโต วันที่ 1 (24 ก.พ. 65), วันที่ 10 (5 มี.ค. 65), วันที่ 20 (15 มี.ค. 65) 

และวันที่ 30 (25 มี.ค. 65) 



ประวัติผู้จัดทำ 
 

ชื่อ นางสาวกมลชนก  บุญพิมพ์ 
เกิด 10  มกราคม  2543 
 
การศึกษา 
 
 ปีการศึกษา  2554 จบการศึกษาระดับประถมศึกษา 
    โรงเรียนบ้านเขว้าศึกษา จังหวัดชัยภูม ิ
 ปีการศึกษา  2557 จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
    โรงเรียนสตรีชัยภูมิ จังหวัดชัยภูมิ 
 ปีการศึกษา  2560 จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
    โรงเรียนสตรีชัยภูมิ จังหวัดชัยภูมิ 
 ปีการศึกษา  2564 จบการศึกษาระดับปริญญาตรี 
    สาขาเทคโนโลยีภูมิทัศน์ 
    สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืชและภูมิทัศน์ 
    คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 
 สถานทีต่ิดต่อ  บ้านเลขที่ 503 หมู่ 2 ตำบลบ้านเขว้า อำเภอบ้านเขว้า 
    จังหวัดชัยภูมิ 36170 
    โทรศัพท์ : 09 2958 9173 
    E - mail : Few2543@gmail.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประวัติผู้จัดทำ 
 

ชื่อ นายอัครเดช  มารยาตร 
เกิด 5  กันยายน  2542  
 
การศึกษา 
 
 ปีการศึกษา  2554 จบการศึกษาระดับประถมศึกษา 
    โรงเรียนวัดศรีสุข กรุงเทพมหานคร 
 ปีการศึกษา  2557 จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
    โรงเรียนนวมินทราชูทิศ สตรีวิทยา 2 กรุงเทพมหานคร 
 ปีการศึกษา  2560 จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
    โรงเรียนมีนประสาทวิทยา กรุงเทพมหานคร 
 ปีการศึกษา  2564 จบการศึกษาระดับปริญญาตรี 
    สาขาเทคโนโลยีภูมิทัศน์ 
    สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืชและภูมิทัศน์ 
    คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 
 สถานที่ติดต่อ  บ้านเลขท่ี 95 ซอยไมตรีจิต 13 แขวงสามวาตะวันออก  
    เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร 10510 
    โทรศัพท์ : 08 3037 0807 
    E - mail : Gaifa2541@gmail.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


