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บทคัดย่อ 
 

งานจัดสร้างและงานดูแลรักษาภูมิทัศน์ในปัจจุบันมีการขยายขอบเขตในการทำงานเพิ่ม        
มากขึ้นเมื่องานด้านภูมิทัศน์มากขึ้นปัญหาที่ตามของในส่วนงานภูมิทัศน์คือ เศษขยะในงานภูมิทัศน์  
ท้ังงานจัดสร้าง และงานดูแล ซึ่งจะมีเศษวัสดุท่ีอาจจะก่อให้เกิดเศษขยะ เช่น เศษใบไม้แห้งท่ีเกิดจาก            
การร่วงหล่นตามธรรมชาติ เศษถุงพลาสติกท่ีเกิดจากการปลูกต้นไม้หรือกระถางต้นไม้พลาสติก 

วิธีการทดลองเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลอง โดยทำการเก็บรวบรวมข้อมูลและทำการ
ทดสอบในห้องปฏิบัติการ (ดำเนินการออกแบบส่วนผสม) ทำการทดสอบการนำผลิตภัณฑ์ ไปใช้งาน
ในสภาพจริง การออกแบบส่วนผสมของหินกรวดเทียม โดยการประยุกต์แทนที ่หินกรวดจริง          
ในอัตราส่วนให้เหมาะสม มีปูนกาวซีเมนต์ เศษใบไม้แห้งและเศษถุงปลูกผสมกับน้ำคนให้เข้ากัน            
และเทลงใส่แม่พิมพ์ขนาด 15x15 เซนติเมตร ที่เตรียมไว้ส่วนผสมแต่ละสูตรจะมีความแตกต่างกัน
ออกไปและลักษณะรูปทรงของหิน ที่ออกมาจะแตกต่างกันไป จากอัตราส่วนผสมของปูนกาวซีเมนต์
กับเศษใบไม้แห้งและเศษถุงปลูก 

จากการทำวิจัยเรื่อง การจัดทำกรวดเทียมจากเศษขยะในงานภูมิทัศน์ ให้เป็นกรวดตกแต่ง
สวน โดยการทดลองหินทั้ง 3 สูตร พบว่า หินสูตร C สามารนำมาประยุกต์ใช้ได้จริง จากการทดลอง
พบว่า หินสูตร C สามารถดูดซึมน้ำได้เพียง ร้อยละ 20.24 กรัม  และมีการหลุดร่อนของสีน้อยกว่า 
หินสูตร A และหินสูตร B อีกทั้งหินสูตร C ยังมีความคงทนต่อการตกกระแทก และมีต้นทุนน้อย
สามารถหาส่วนผสมได้ง่าย และยังช่วยลดปริมาณขยะ เนื่องจากหินสูตร C มีอัตราส่วนของการผสม
เศษขยะ ในอัตราส่วนของเศษใบไม้แห้งและเศษถุงปลูก 17 กร ัม  ปูนกาวซีเมนต์ 60 กรัม                 
น้ำ 14.3 กรัม ผลท่ีได้รับจากการทดลองในครั้งนี้ทำให้เกิดหินกรวดเทียมตกแต่งสวนในรูปแบบใหม่ 

 
 

 

 



 
 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ในการจัดทำปัญหาพิเศษเรื ่องการจัดทำกรวดจากขยะในงานภูมิทัศน์ ตามความคิดเห็น          
ของผู้ออกแบบ ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังใจไว้ด้วยคำแนะนำ และความกรุณาอย่างสูง
จากอาจารย์บุญญาพร บุญศรี  อาจารย์ที ่ปรึกษาปัญหาพิเศษ ที ่ได้ให้ความกรุณาให้ความรู้                      
ให้คำแนะนำและติดตามการทำปัญหาพิเศษครั้งนี ้อย่างใกล้ชิดนับตั้งแต่เริ ่มต้นจนกระทั้งสำเร็จ
เรียบร้อยสมบูรณ์ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาของท่านเป็นอย่างยิ่งและสามารถสำเร็จลุล่วง                
ตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้ 

นอกจากนี้ข้าพเจ้าขอขอบคุณอาจารย์ทุกท่านในสาขาเทคโนโลยีภูมิทัศน์ท่ีประสิทธิ์ประสาท

วิชาความรู้ให้ ให้คำแนะนำ และให้ข้อคิดที่ดีต่าง ๆ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการทำปัญหาพิเศษ             

และอาจารย์ทุกท่านท่ีให้คำปรึกษาให้ความรู้แก่ข้าพเจ้ามาโดยตลอด 

สุดท้ายนี ้ข ้าพเจ้าขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ที ่เป็นกำลังใจและให้การสนับสนุน            

ด้านงบประมาณในระหว่างทำปัญหาพิเศษครั้งนี ้ รวมถึงเพื่อน ๆ พี่ ๆ ที่ช่วยเหลือในด้านต่าง ๆ               

เป็นทั้งกำลังใจที่ดีต่อกันเสมอมา และเป็นแรงพลักดันให้ข้าพเจ้ามีความต้ังใจในการศึกษาในการทำ

ปัญหาพิเศษจนสำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์จนถึงวันนี้ วันที่ข้าพเจ้าสำเร็จการศึกษาและรวมถึง                 

ผู้ท่ีไม่ได้กล่าวมา ณ ท่ีนี้ด้วย 

 

 

              ดวงแก้ว หาญกล้า      
                  มีนาคม 2565 
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บทที่  1 
  บทนำ 
 

1.1  ความเป็นมาและเหตุผลในการศึกษาหรือความสำคัญของปัญหา 
งาน ดูแลรักษาภูมิ ทัศน์ ในปั จจุบันมี การขยายขอบเขตในการทำงาน เพิ่ มมากขึ้ น                          

เมื่องานทางด้านภูมิทัศน์มากขึ้น ปัญหาท่ีตามมาในส่วนงานภูมิทัศน์คือ เศษขยะในงานภูมิทัศน์
หลังจากนักภูมิทัศน์ได้ทำงาน ท้ังงานจัดสร้าง และงานดูแล ซึ่งจะมีเศษวัสดุท่ีอาจก่อให้เกิดเศษขยะ 
เช่น เศษใบไม้แห้งท่ีเกิดจากการร่วงหล่นตามธรรมชาติ เศษถุงพลาสติกท่ีเกิดจากการปลูกต้นไม้หรือ
กระถางพลาสติกต่าง ๆ เป็นต้น ดังนั้น ถ้าไม่มีการกำจัดขยะเหล่านี้อาจจะทำให้เกิดมลภาวะ              
รวมท้ังกาก ตะกอน  หรือส่ิงตกค้างจากการปฏิบัติงานเหล่านั้น การปล่อยท้ิงจากแหล่งกำเนิดมลพิษ  
หรือท่ีมีอยู่ในส่ิงแวดล้อม ซึ่งอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดล้อมได้ 

วัสดุสำหรับการตกแต่งสวนในงานภูมิทัศน์ ถือว่าเป็นอีกหนึ่งปัจจัยท่ีขาดไม่ได้ในงานภูมิทัศน์ 
โดย วัสดุท่ีทำหน้าท่ีในการประกอบการทำสวน เช่น  วัสดุปูพื้นแบบ เฟอร์นิ เจอร์ในงานสวน           
ป้าย ประติมากรรมตกแต่ง และส่ือสัญลักษณ์ในงานสวน  ซึ่งวัสดุเหล่านี้จะมีขนาดและสัดส่วน                
ท่ีถูกออกแบบให้มีความเหมาะสมกับประโยชน์การใช้สอย  ในปัจจุบันความนิยมของวัสดุท่ีนำมาใช้
ตกแต่งสวนคือ กรวดประดับ โดยกรวดประดับจะมีลักษณะมีลักษณะผิวเรียบ มน มีท้ังกลมและแบน
มีสีสันให้เลือกใช้ท่ีหลากหลาย เช่น กรวดประดับสีขาว สีเทาฟ้า สีดำ สีส้ม สีน้ำตาล และสีเหลือง
น้ำผ้ึง ขึ้นอยู่กับการใช้งานแต่ละรูปแบบและการเลือกใช้ โดยเบอร์ของหิน มีต้ังแต่เบอร์ 1 ถึง เบอร์ 5 
ซึ่งเรียงลำดับจากขนาดเล็กไปใหญ่ 

จากข้อมูลหรือปัญหาของเศษขยะในงานภูมิทัศน์ข้างต้น ทำให้เกิดความสนใจท่ีจะนำมา
พัฒนาหรือเปล่ียนแปลงจึงทำการวิจัยเรื่อง การจัดทำกรวดเทียมจากเศษขยะในงานภูมิทัศน์              
ให้เป็นกรวดตกแต่งสวนท่ีนำเอาขยะในงานภูมิทัศน์มาทำเป็นกรวดตกแต่งสวน เพื่อลดจำนวนขยะ             
ท่ีเกิดขึ้นในงานภูมิทัศน์ลง นอกจากจะช่วยลดปริมาณขยะท่ีเกิดขึ้น ยังสร้างทางเลือกการในการใช้
วัสดุตกแต่งสวนได้อีกด้วย 
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1.2  วัตถุประสงค์ในการศึกษา 
1.2.1  เพื่อศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเศษขยะจากงานดูแลรักษาทางภูมิทัศน์ 
1.2.2  เพื่อศึกษาวิธีการจำแนก และการแปรรูปเศษขยะ  
1.2.3  เพื่อศึกษาหาข้อมูลความต้องการของผู้ใช้กรวดตกแต่งสวนในงานภูมิทัศน์  
1.2.4  เพื่อพัฒนากรวดตกแต่งสวนจากเศษขยะเหลือใช้ในงานภูมิทัศน์ 
  

1.3  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 1.3.1  ทราบข้อมูลเศษขยะเหลือใช้จากงานดูแลรักษาทางภูมิทัศน์  

1.3.2  ทราบผลวิธีการจำแนก และการแปรรูปเศษขยะเหลือใช้ 
1.3.3  ต้นแบบกรวดตกแต่งสวนจากเศษขยะเหลือใช้ในงานภูมิทัศน์ 

 

1.4  นิยามศัพท์เฉพาะ 
  1.4.1  หินกรวด เป็นวัสดุตกแต่งสวนในงานภูมิทัศน์ถือว่าเป็นอีกหนึ่งปัจจัยท่ีขาดไม่ได้กรวด 

ท่ีเราเลือกใช้ให้เหมาะกับสวนหรือพื้นที่ต่าง ๆ ส่วนใหญ่ต้องพิจารณาขนาดตามพื้นที่และรูปแบบ
ของสวน รวมถึงสีที ่เรากำหนดไว้ตั้งแต่ตอนออกแบบ การโรยกรวดมักใช้ในพื้นที่ที ่ไม่สามารถ           
ปลูกหญ้า หรือไม้คลุมดินลงไปได้ เช่น พื้นที่แสงน้อยบริเวณหลังบ้าน บริเวณข้างบ้านที่โดนเงา            
ของตัวบ้านบัง หรือจะเป็นพื้นท่ีบนส่วนระเบียงดาดฟ้า การโรยกรวดจะช่วยให้พื้นท่ีคอนกรีตดูเป็น
สวนมากขึ ้น ข้อดีของการใช้กรวดแทนการปลูกหญ้าคือ  ช่วยลดปัญหาในการดูแลรักษาหญ้า           
น้ำท่วมขังอีกทั้งกรวดยังมีประโยชน์ต่อพืชและดิน  เพราะเป็นตัวเก็บกักความชื้นได้ดี และยัง            
ไม่ทำให้น้ำชะล้างหน้าดินออกไปจนหมดอีกด้วย 

   1.4.2  เศษขยะในงานภูมิทัศน์  คือ เศษวัสดุท่ีเกิดจากการดูแลรักษาภูมิทัศน์ ซึ่งวัสดุ
เหล่านั้นเกิดขึ้นจากขั้นตอนการดูแลภูมิทัศน์ เช่น เศษหญ้า เศษใบไม้ กิ่งไม้ แบบแห้ง และไม่แห้ง             
ท่ีเกิดจากการตกแต่งงานภูมิทัศน์ 

   1.4.3  งานภูมิทัศน์  หมายถึง พื้นท่ีภายนอกอาคารท่ีมีการปรับแต่งพื้นท่ีให้มีประโยชน์              
ใช้สอยท่ีมีประสิทธิภาพ มีความร่มรื่นสวยงาม และมีเอกลักษณ์ รวมท้ังการมีองค์ประกอบพื้นฐาน     
ต่าง ๆ เช่น ระบบการให้แสงสว่างด้วยไฟฟ้า หรือแสงอาทิตย์ ระบบให้น้ำต้นไม้ ระบบระบายน้ำ             
และระบบป้องกันน้ำท่วม ระบบอำนวยความสะดวกต่าง ๆ เช่น ม้านั่ง ถังขยะ ป้าย ตลอดจน          
ส่ิงประเทืองใจ เช่น น้ำพุ น้ำตก หรือประติมากรรม 

  งานภูมิทัศน์มีท้ังขนาดเล็กท่ีไม่ซับซ้อนท่ีเรียกว่า สวนประดับ หรือ สวนหย่อม ไปจนถึงงาน 
ท่ีซับซ้อน และมีขนาดใหญ่ เช่น สวนสาธารณะขนาดใหญ่ในเมือง งานภูมิทัศน์โรงแรมพักผ่อนหรู          
ท่ีมีขนาดใหญ่ งานผังบริเวณโครงการขนาดใหญ่ งานลานเมืองและสถานท่ีสำคัญอื่น ๆ    

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
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  ในเชิงการออกแบบและก่อสร้าง “งานภูมิทัศน์” หมายถึงชุดงานท่ีแยกออกจากงานอาคาร
และงานภายในเพื่อความสะดวกในการประมูล และก่อสร้างเนื่องจากผู้รับเหมาก่อสร้างภูมิทัศน์        
มีความชำนาญและมีลักษณะการทำงานท่ีแตกต่างจากผู้รับเหมางานอาคารและงานภายใน 

ปกติงานด้านภูมิทัศน์สามารถแบ่งออกเป็นสองชุดแต่ทั้งสองรูปแบบมีความสัมพันธ์กัน 
ได้แก่ งานภูมิทัศน์ดาดแข็ง (Hardscape) ได้แก่ส่วนของงานท่ีเป็นองค์ประกอบแข็ง เช่น ผิวพื้น 
โครงสร้างและงานระบบต่าง ๆ และงานภูมิทัศน์ดาดอ่อน ได้แก่ ส่วนของงานท่ีเป็นงานดินและงานปลูก 

  

1.5  วิธีการดำเนินงานวิจัยหรือศึกษากรวด 
 
 1. 5.1   ศึกษาความต้องการของผู้บริโภคท่ีมีผลต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งในงานภูมิทัศน์ด้วยการสัมภาษณ์ 
 1.5.2  ศึกษาแนวคิดท่ีเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 

1.5.3  ศึกษาแนวคิดด้านวัสดุตกแต่งทางภูมิทัศน์ (Green Building Materials) 
1.5.4  ศึกษาคุณสมบัติของวัสดุธรรมชาติจากกระบวนการดูแลรักษาภูมิทัศน์    
1.5.5  ศึกษากระบวนการผลิตและขึ้นรูปทดลองการจัดทำกรวดเทียมจากเศษขยะในงาน 

ภูมิทัศน์ ได้แก่   
1.5.5.1 หนิกรวด 
1.5.5.2 กระบวนการขึ้นรูปหนิกรวด 
1.5.5.3 แยกประเภทของเศษวัสดุธรรมชาติจากการตกแต่งงานภูมิทัศน์ 
1.5.5.4 สร้างต้นแบบหินกรวดเทียมจากการนำข้อมูลท่ีได้จากผลการทดลอง          

การสอบถามจากผู้ใช้ เพื่อนำมาวิเคราะห์ออกแบบรูปลักษณ์ของกรวดตกแต่งสวนในงานภูมิทัศน์            
ให้สอดคล้องกับรูปแบบการใช้งาน โดยประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภคต่อช้ินงานหินกรวด
ประดิษฐ์ โดยงานวิจัยนี้ได้ใช้เศษขยะจากงานภูมิทัศน์นำมาทำการทดลอง และมีการทดลองกับวัสดุ
อื่น ๆ เพิ่มเติมในงานประดิษฐ์กรวดในครั้งนี้ 

 

                                                 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B9%8C%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1


 
 

บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยเรื่องการพัฒนากรวดตกแต่งสวนจากขยะในงานภูมิทัศน์ศึกษาความคิดเห็นของผู้ใช้

หินกรวดแต่ละท้องท่ีผู้วิจัยได้ทำการศึกษาทฎษฎีและแนวความคิดเห็นเกี่ยวข้องโดยแบ่งเนื้อหา
ออกเป็นส่วนต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

1)  แนวคิดท่ีเกี่ยวกับหินกรวดเทียม 
2)  แนวคิดท่ีเกี่ยวกับด้านวัสดุตกแต่งทางภูมิทัศน์ 
3)  แนวคิดท่ีเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 
4)  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

2.1  แนวคิดท่ีเกี่ยวกับหินกรวดเทียม 
2.1.1  ความหมายและประเภทของหินกรวดเทียม  
         หินเทียมหรือหินสังเคราะห์ ถูกนำเข้าสู่ตลาดเป็นครั้งแรกในปี ค.ศ.1960 ประกอบ      

ไปด้วยเศษของหินอ่อน ควอร์ตไซต์ และแกรนิต ผสมกับโพลีเมอร์และเรซิ่น หรือซีเมนต์ เพื่อสร้างหิน
สัง เคราะห์ เสมื อนจริง ท่ีสามารถกำหนดสี  ลาย  และความหนาแน่ นของหิ นแ ต่ละแ ผ่น                           
ได้ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี หินสังเคราะห์จึงได้รับการพัฒนาให้มีความแข็งแรงทนทาน            
และน้ำหนักเบา แต่มีราคาท่ีต่ำกว่าหินธรรมชาติ ซึ่งมีหลากหลายรูปแบบให้เลือกสรรและเป็นท่ีนิยม
ในตลาดอย่างแพร่หลาย (แมทธิว คริสโตเฟอร์ ไมย์, 2020) 

2.1.2  ขนาดของหินกรวด 
        หิน เบอร์ 1 เป็นหินท่ีมีขนาดเฉล่ีย 3/4 นิ้ว (19 มิลลิเมตร) บางครั้งเรียกว่าหิน 1 หรือ      

หินเบอร์ 1 หินเบอร์ 2 : (ขนาด 1 นิ้ว) มีขนาดเฉล่ียประมาณ 1นิ้ว (21 เซนติเมตร ) แต่ไม่ใหญ่กว่า 
1.5 นิ้ว และไม่เล็กกว่า 3/4 นิ้ว มักใช้ในงานผสมคอนกรีต สำหรับท่ีต้องใช้ขนาดใหญ่กว่าหิน 3/4 นิ้ว 
อีกไซค์หนึ่ ง เนื่ องจากมีขนาดใกล้เคียงกับหิน  3/4 นิ้ ว ใช้สำหรับ ผสมคอนกรีตท่ัว  ๆ ไป                       
เทพื้ น คอนกรี ต  และห ล่อ เสา  ส่ วนหิ น เบอร์  5  จะ มี ขน าด  7  เซน ติ เมตร ไม่ ค่อ ยนิ ยม                          
น ำ ม า จั ด ส ว น เพ ร า ะ มี ข น า ด ท่ี ใ ห ญ่ เกิ น ไ ป (บ ริ ษั ท  ลู ก แ ม่ ธ ร ณี  จ ำ กั ด , 2560)

https://www.siamtak.com/webs/category/35
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สรุป ปัจจุบันความนิยมของวัสดุที่นำมาใช้ตกแต่งสวนคือ กรวดประดับ โดยกรวด
ประดับลักษณะมีลักษณะผิวเรียบ มน มีทั้งกลมและแบนมีสีสันให้เลือกใช้กรวดท่ีใช้มีหลายแบบ 
หินกรวดท่ีใช้ประดับในการจัดสวนนั้นมีด้วยกันหลายชนิด และรูปทรงของกรวดแต่ละประเภท 
ใช้งานในสวนได้ต่างกัน อย่างกรวดเม็ดใหญ่ ไม่เหมาะกับการโรยทางเดินในสวนโดยตรง เพราะ
ทำให้เดินลำบากและอาจเป็นอันตรายได้ 

2.1.2  ประโยชน์หินกรวด 

กรวดประดับ ลักษณะมีลักษณะผิวเรียบ มน มีท้ังกลมและแบนมีสีสันให้เลือกใช้
กรวดท่ีใช้มีหลายแบบต้ังแต่เบอร์ 1 ถึงเบอร์ 5 มีสีแตกต่างกันตามแหล่งท่ีมา หินกรวดท่ีใช้ประดับ        
ในการจัดสวนนั้นมีด้วยกันหลายชนิด และรูปทรงของกรวดแต่ละประเภท ใช้งานในสวนได้ต่างกัน 
อย่างกรวดเม็ดใหญ่ ไม่เหมาะกับการโรยทางเดินในสวนโดยตรง เพราะทำให้เดินลำบาก และอาจเป็น
อันตรายได้ประโยชน์ของหินกรวด คือ  

2.1.2.1  ใช้ทำผิวกรวดล้าง เป็นผิวตกแต่งในงานสถาปัตยกรรม 
2.1.2.2  ใช้เป็นวัสดุกรองในงานกรองน้ำ 
2.1.2.3  ใช้ประดับตกแต่งสวนในงานภูมิสถาปัตยกรรม 
2.1.2.4  ใช้ประดับตกแต่งในตู้ปลาสวยงาม 
2.1.2.5  ใช้ป้องกันดินกระเด็นในตำแหน่งของชายคาบ้านท่ีได้รับแรงจากน้ำฝน  
2.1 .2 .6  ใช้โรยบริเวณรางตะแกรงระบายน้ำกรองเศษวัสดุและใบไม้ไม่ ให้                     

หล่นไปอุดตัน 

ภาพท่ี 2.1 หินกรวดเบอร์ 1 
ที่มา : https://images.search.yahoo.com 
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ภาพที่ 2.2 หินกรวดเบอร์ 2 
ที่มา : https://images.search.yahoo.com 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 2.3 หินกรวดเบอร์ 3 
ที่มา : https://images.search.yahoo.com 
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ภาพที่ 2.4 หินกรวดเบอร์ 4 
ที่มา : https://images.search.yahoo.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5 หินเบอร์ 5 
ที่มา : https://www.google.com  
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2.2  แนวคิดท่ีเกี่ยวกับด้านวัสดุตกแต่งทางภูมิทัศน์ 
 2.2.1  Circular Supplies (วัสดุทดแทนกับงานออกแบบ ) คือ การผลิตเพื่อลดการใช้

ทรัพยากรในการผลิตและลดของเสีย จึงมีบทบาทในการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมได้อย่างมี
นัยสำคัญสามารถนำไปใช้งานภายในอาคาร วัสดุทำจากเห็ดราเหล่านี้จะกินเซลลูโลสในต้นพืช แล้ว
เติบโตขึ้นทั้งภายในและรอบวัสดุปลูก เพื่ออุดช่องว่างและแผ่โครงสร้างทางอินทรีย์เพื่อเช่ือมโยงเข้าหากัน 
ใยราเหล่านี้จึงทำหน้าท่ีเป็นสารยึดเกาะ หรือเรียกได้ว่าเป็นกาวนธรรมชาติ ให้กับวัสดุฐาน และทำให้
เกิดวัสดุชีวภาพชนิดใหม่ขึ้น หลังจากท่ีเพาะได้แล้วจะนำไปทำให้แห้งและผ่านแรงอัดภายใต้ความร้อนสูง 
วัสดุจึงมีน้ำหนักเบามากเส้นใยพืชในสัดส่วนเฉล่ีย 80 เปอร์เซ็นต์ มีคุณสมบัติยืดหยุ่นและดูดซับเสียง
ท่ีดีเย่ียม รวมทั้งมีความทนทานต่อแรงเชิงกลและความร้อน 

 
ภาพที่ 2.6 แผ่นคอมโพสิตทำจากใยเห็ดราท่ีย่อยสลายได้ทางชีวภาพ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ที่มา : https://web.tcdc.or.th/th/Articles/Detail/Circular-Supplies 
 

2.2.2  Eco-material หมายถึง วัสดุท่ีนำมาผลิตเป็นส่วนประกอบต่าง ๆ โดยมุ่ งเน้น              
ท่ีการป้องกันผลกระทบต่อ ส่ิงแวดล้อม ซึ่ งวัสดุ เห ล่านี้ สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ ได้  หรือ                 
มี ก ารย่ อยสลาย ง่าย  ซ่ งมี ส่ วน ช่วยลดการ ใช้พ ลังงาน ในการกำจัดก ลั งก ารใช้ งานแ ล้ ว                               
(นิรมล สุธรรมกิจ, 2019)  
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2.2.2.1  ขยะรีไซเคิล(Recycling waste) คือ ขยะ ของเสีย หรือวัสดุเหลือใช้
สามารถนำกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ โดยนำมาแปรรูปเป็นวัตถุดิบในกระบวนการผลิต เช่น แก้ว 
กระดาษ กระป๋องเครื่องด่ืม เศษพลาสติก เศษโลหะ เป็นต้น ขยะรีไซเคิล 42 เปอร์เซ็นต์ ของขยะ
ท้ังหมดทุกประเภท  สามารถนำไปผลิตใช้ใหม่ได้ไม่รู้จบ 

2.2.2.2  ขยะแบ่งออกเป็น 4ประเภท 
1) ขยะท่ีย่อยสลาย (compostable waste) หรือขยะมูลฝอยสามารถ

นำมาทำปุ๋ยหมักได้ เช่น เศษผักผลไม้ เศษอาหารแต่จะไม่รวมถึงซากหรือเศษของพืช ผัก ผลไม้ หรือ
สัตว์ที่เกิดจากการทดลองในห้องปฏิบัติการ โดยท่ีขยะย่อยสลายนี้เป็นขยะท่ีพบมากท่ีสุด คือ พบมาก
ถึง 64 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณขยะท้ังหมดในกองขยะ (ทิว ณัฐกิจ, 2022) 

2) ขยะรีไซเคิล (Recycling waste) คือ ของหรือวัสดุท่ีเหลือใช้ซึ่งสามารถ
นำกลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น แก้ว  กระดาษพลาสติก เสาโลหะ กล่องเครื่อง ด่ืม UHT เศษโลหะ 
อะลูมิเนียม ยางรถยนต์ เป็นต้น สำหรับขยะรีไซเคิลนี้เป็นขยะท่ีพบมากเป็นอันดับท่ีสองในกองขยะ 
กล่าวคือ พบประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณขยะท้ังหมดในกองขยะ 

3) ขยะท่ัวไป (General waste) คือ ขยะประเภทอื่นท่ีนอกเหนือจากขยะ
ย่อยสลาย ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย มีลักษณะท่ีย่อยสลายยาก และไม่คุ้มค่าต่อการนำกลับ           
มาใช้ใหม่ เช่น ห่อพลาสติกใส่ขนม ฟอยล์เป้ือนอาหาร โฟมเป้ือนอาหาร เป็นต้น 

4) ขยะอันตราย (Hazardous waste) คือ ขยะท่ีเป็นอันตรายปนเปื้อน
สารพิษ หรือมีองค์ประกอบของวัตถุดังต่อไปนี้ วัตถุไวไฟ, วัตถุกัมมันตรังสี,วัตถุกัดกร่อน  ขยะท่ีเรา
นำมาใช้มีอยู่ 2 แบบ คือ ขยะท่ีย่อยสลาย (compostable waste) หรือขยะมูลฝอย เช่น เศษใบไม้ 
เศษผัก เศษหญ้า เศษกิ่งไม้ ส่วนของหรือวัสดุท่ีนำกลับมาใช้ใหม่และผสมอยู่ในตัวชิ้นงานของหินกรวด
เทียม ได้แก่  เศษถุงพลาสติก เศษถุงวั สดุเหล่านี้ เรียกว่า ขยะรี ไซเคิ ล  (Recycling waste)            
เราจึงเล็งเห็นส่ิงเล็ก ๆ ท่ีเรามองข้ามนำมาทำให้เกิดช้ินงานท่ีมีประโยชน์มากท่ีสุดให้แก่ผู้ใช้งาน           
ทุกเพศทุกวัย 
 

2.3  แนวคิดท่ีเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
Economic & Ecological Design: Eco Design or Green Design คือ การออกแบบผลิตภัณฑ์             

ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม เป็นการออกแบบท่ีได้แนวคิดการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐศาสตร์           
ซึ่ งประกอบด้วยแนวคิดด้านเศรษฐศาสตร์และส่ิงแวดล้อม ได้แก่  ช่วงวางแผนผลิตภัณ ฑ์                    
ช่วงการออกแบบ ช่วงการผลิต ช่วงการนำไปใช้ และช่วงการจัดการหลังหมดอายุการใช้ผลิตภัณฑ์  
EcoDesign เป็นแนวทางหนึ่ งในการแสดงความรับผิดชอบต่อ ส่ิงแวดล้อม  นอกเหนือจาก                        
แนวทางอื่น ๆ ท่ีเป็นท่ีรู้จักกันดีไม่ว่าจะเป็น เทคโนโลยีสะอาดหรือวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์          
ซึ่ งในประเทศไทยพบว่า ปัจจุบันมีหน่วยงานของรัฐ องค์กรอิสระ และสถาบันการศึ กษา                            
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หลายแห่งท่ีมีโครงการศึกษาและการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาองค์ความรู้ด้าน EcoDesign มากขึ้น 
ตลอดจนการเผยแพร่ความรู้และสนับสนุนให้ภาคอุตสาหกรรม 

 

2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
การพัฒนาหินทรายท่ีใช้เถ้าลอย หินทรายเทียม (Imitation SandStone) หรือหินทราย

ประดิษฐ์มาตราฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน เลขท่ี 194/2546 หมายถึง หินประดิษฐ์ขึ้น ให้มีลักษณะผิว

คล้ายหินทรายธรรมชาติโดย การหล่อ เช่นการใช้ทรายและปูนซีเมนต์เป็นส่วนผสม อาจมีการพ่น

ทรายเคลือบผิวบนวัสดุหรือ ช้ินงานอื่น เช่น ไฟเบอร์ดินเผา หรือกรรมวิธีอื่น ๆ โดย หินทรายเทียม

สร้างขึ้นจากส่วนผสมระหว่าง ปูนซีเมนต์ขาว ทรายละเอียด น้ำสะอาด ในอัตราส่วนประมาณ 1:2:4 

เทในแบบเมื่อถอดจะมีผิวคล้ายหินทรายธรรมชาติ บ้างทําเป็นผลิตภัณฑ์ประดับตกแต่ งอาคาร       

บ้านและสวน หรือพระพุทธรูปหินทราย ชุดโต๊ะหินทราย ปฏิมากรรมสําหรับตกแต่งทางศิลปทาง

ประเพณีวัฒนธรรม ผลิตภัณฑ์หินทราย หมายถึงผลิตภัณฑ์ท่ีประดิษฐ์ขึ้นโดย หินทรายธรรมชาติหรือ

หินทรายเทียมนำมาแกะสลัก หล่อให้เป็นรูปทรงต่าง ๆ ตามต้องการอาจจะพ่นบนชิ้นงานหรือกรรมวิธี

อืน่ ๆ และ อาจประกอบด้วยวัสดุอื่นตามความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์เพื่อความสวยงาม คงทน และ

อาจ  ทําสี ต่าง ๆ หรือรมดําด้วยก็ได้ใช้ (มาตราฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน194/2546) 

การวิจัย มีวัตถุประสงค์ ศึกษาการใช้ประโยชน์และกระบวนการผลิตจากพืชวงศ์หญ้าร่วมกับ

วัสดุเหลือจากการเกษตรกรรมในพื้นท่ีภาคกลางประเทศไทย และศึกษาแนวทางการนำวัสดุท่ีพัฒนา

มาใช้ในงานออกแบบผลิตภัณฑ์อย่างยั่งยืนซึ่งเป็นการวิจัย เชิงทดลอง โดยศึกษาพืชวงศ์หญ้าและวัสดุ

เหลือจากเกษตรกรรมพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2553-2555 ด้านสัณฐานวิทยา 

การใช้ประโยชน์ กระบวนการผลิต จากพืชวงศ์หญ้า 5 วงศ์ ย่อย 7 เผ่า 15 เผ่าย่อย 49 สกุล 76 ชนิด 

เลือกชนิดท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม 8 ชนิด ร่วมกับเศษเหลือ จากการเกษตรกรรมคือเหง้ามันสำปะหลัง 

ทำการทดลองแปรรูปตามสัณฐานเดิมด้วยการฟั่น ถัก ทอ สาน และทดลองแปรรูปสัณฐานของวัสดุ

ด้วยการบดย่อย ผสมวัสดุเข้าด้วยกันโดยมีกาวเป็นตัวประสานขึ้นรูปด้วยการอัดแม่พิมพ์ และขึ้น

รูปแบบอัดแผ่นด้วยเครื่องอัดร้อน ตามมาตรฐาน (JIS A 3908-1994) ผลทดสอบคุณสมบัติด้านความ

ต้านทานแรงดัดและมอดูลัสยืดหยุ่น พบว่าแผ่นประกอบท่ีความหนาแน่น 850 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์

เมตร และผสมกาว 12 % จะให้ค่าเฉล่ียความต้านทานแรงดัด 14.24 นิวตันต่อตารางมิลิเมตร 

ปริมาณช้ินร้อยละ 7.6 มอดูลัสยืดหยุ่น 1800 ความยึดเหนี่ยวของตะปูเกลียว 375.2 แรงยึดเหนี่ยว

ภายใน 0.18 การดูดซึมน้ำเวลา 2 ช่ัวโมง 8.2 % มาตรฐานวัสดุยังไม่ถึงเกณฑ์มาตรฐาน การนำไปใช้

ควรใช้ในการตกแต่งสวยงามมากกว่ารับแรงกดหนัก ๆ   
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ผลท่ีได้วัสดุใหม่ท่ีได้พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ผ่านกระบวนการออกแบบ เป็นผลิตภัณฑ์กระเป๋า

ถักด้วยเชือกท่ีทอจากใบหญ้า เครื่องเรือนจากวัสดุแผ่นอัดและผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านพักอาศัย 

ประเมิณความพึงพอใจ  

1) ด้านการผลิตวัสดุค่าเฉล่ีย 3.86 ความพึงพอใจอยู่ในระดับดี  

2) ด้านการผลิตในระบบอุตสาหกรรมค่าเฉล่ีย 4.23 ความพึงพอใจอยู่ในระดับดี  

3) ด้านการออกแบบเครื่องเรือนค่าเฉล่ีย 4.37 ความพึงพอใจอยู่ในระดับดี  

4) ความพึงพอใจติอผลิตภัณฑ์ขอกลุ่มตัวอย่างชุมชนภาคกลางค่าเฉล่ีย 4.32 

ความพึงพอใจอยู่ในระดับดีและ  

5) ความพึงพอใจจ่อผลิตภัณฑ์ของกลุ่มตัวอย่างผู้บริโภคค่าเฉล่ีย 4.21                  

อยู่ในระดับดี 

ข้อเสนอแนะในการนำเสนอผลการวิจัยไปใช้ด้านการผลิตวัสดุสามารถใช้กระบวนการในการ
วิจัยกับวัสดุอื่น ๆ ในพื้นท่ีเกษตรกรรมได้ ในด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์สามารถต่อยอดในเชิง
พาณิชย์ได้โดยคำนึงถึงประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไปในประเมิน
การยอมรับของผู้บริโภคกับผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตจากวัสดุธรรมชาติ 
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2.5  กรอบแนวความคิดในการวิจัย 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  สำรวจความ  พึงพอใจทางกายภาพ 

 

 

.0 

 

 

แผนภูมิ 2.1 แผนงานวิจัย

เศษขยะในงานภูมิทัศน์ 

กร
ะบ

วน
กา

รข
ึ้นร

ูป 

พัฒนาขึ้นรูปกรวดตกแต่งสวน 

น้ำหนัก 

เท
คน

ิคก
าร

พัฒ
นา

วสั
ด ุ

ลักษณะผิวสัมผัส 

ต้นแบบกรวดเทียมจากเศษขยะใน

งานภูมิทัศน์ 

การดูดซึมน้ำ 



 
 

บทที่  3 
วิธีการวิจัย 

 
เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลอง โดยทำการเก็บรวบรวมข้ อมูลและทำการทดสอบ         

ในห้องปฏิบัติการ (ดำเนินการออกแบบส่วนผสม) ทำการทดสอบการนำผลิตภัณฑ์ ไปใช้งานในสภาพ
จริง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

3.1  การดำเนินการทดลอง 
3.1.1  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานวิจัย 

          3.1.1.1 หินกรวด ขนาดเบอร์ 2  

          3.1.1.2 ปูนกาวซีเมนต ์

          3.1.1.3 สีผสมต่าง ๆ 

          3.1.1.4 เศษใบไม้แห้ง  

          3.1.1.5 เศษกระถางป่นละเอียด 

          3.1.1.6 น้ำประปา 

          3.1.1.7 น้ำยางหล่อแบบ 

          3.1.1.8 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการผสมท่ัว ๆ ไป 

          3.1.1.9 เครื่องช่ังน้ำหนักท่ัวไป 

          3.1.1.10 ขันใส่น้ำ 2 ใบเพื่อทดสอบการดูดซึมน้ำ 

 3.1.2  การออกแบบส่วนผสมของหินกรวดเทียม โดยการประยุกต์แทนท่ีหินกรวดจริงใน

อัตราส่วนให้เหมาะสมกับการขึ้นรูปหินกรวดเทียมให้ได้ปริมาณเท่า ๆ กันโดยตวงส่วนผสมให้เท่ากัน

พร้อมท้ังมีการปรับเปล่ียนขนาด และปริมาณของหินกรวดเทียม เพื่อให้ทราบถึงผลจากการผสมปูน

กาวซีเมนต์กับเศษใบไม้แห้งและเศษกระถางป่นละเอียด ท่ีมีความแตกต่างกันออกไป 

 3.1.3  การขึ้นรูปตัวอย่างหินกรวดเทียม ให้มีความใกล้เคียงกับของจริงซึ่งรูปร่างขนาด 

น้ำหนักจะแตกต่างกันออกไป เนื่องจากแต่ละการทดสอบใช้รูปร่างขนาดของตัวอย่างการทดสอบ

แตกต่างกัน ซึ่งสามารถสรุปข้ันตอนการขึน้รูปตัวอย่างได้ ดังนี้ 

3.1.3.1  แม่แบบท่ีใช้เป็นการจัดทำขึ้นเองโดยมีขนาด 15 x 15 x 4 เซนติเมตร      
แต่ละช้ินงานจะมีขนาด 4 x 4 เซนติเมตร จำนวน 10 ช้ินงาน 

3.1.3.2 นำดินน้ำมันมาปั้นเป็นบล็อกวงกลมสูง 6 เซนติเมตร หนา 6.5 นิ้ว 
3.1.3.3 เตรียมยางซิลิโคน 300 กรัม ผสมให้เข้ากับตัวเร่งยางซิลิโคน 3.3 กรัม  
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  3.1.3.4 เตรียมวัสดุในการผสม ปูนกาวซีเมนต์ เศษใบไม้แห้ง เศษกระถางป่นละเอียด 
น้ำประปา ผสมเข้ารวมกัน โดยส่วนผสมปูนกาวจะเป็นตัวเช่ือมระหว่างเศษใบไม้แห้งกับเศษกระถางป่นละเอียดให้
เช่ือมติดกันจะผสมแค่ 1 ส่วนก่อน 
  3.1.3.5 ผสมส่วนผสมให้เข้ากันเทลงแม่แบบอย่างเบามือพยายามไม่ให้มีฟองอากาศ 
  3.1.3.6 ท้ิงไว้ให้แห้งสนิท 1-2 วันทำการตรวดสอบช้ินงานให้เรียบร้อย 
  3.1.3.7 รอช้ินงานเซตตัวและท้ิงงานให้แห้งสนิท 2 วัน จากนั้นนำไปตกแต่งทาสีท่ี
ต้องการให้เหมือนหินกรวดจริง ๆ ก่อนนำไปทำการทดสอบ 
 3.1.4  ทดสอบการดูดซึมน้ำ โดยนำหินท่ีได้ทำการขึ้นรูปตัวอย่างตามขั้นตอนมาใส่ลงใน
ภาชนะท่ีเตรียมไว้แช่ท้ิงไว้ 4-5 ช่ัวโมง 
 

3.2  การออกแบบส่วนผสมส่วนผสมของหินกรวด 
 
ตารางที่ 3.1  กำหนดส่วนผสมของหินกรวด ประกอบด้วย ปูนกาวซีเมนต์ เศษใบไม้เศษกระถางปลูก 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สูตร อัตราส่วนผสม วัสดุท่ีใช้ผสม 

A   50 : 3.9 : 67 ปูนกาวซีเมนต์ : เศษใบไม้แห้งเศษถุงปลูก : น้ำ 

B   72 : 22 : 60 ปูนกาวซีเมนต์ : เศษใบไม้แห้งเศษถุงปลูก: น้ำ 

C   60 : 1.7 : 14.3 ปูนกาวซีเมนต์ : เศษใบไม้แห้งและเศษถุงปลูก : น้ำ 
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3.3  การข้ึนรูปตัวอย่างวัสดุทดสอบ 
นำวัสดุตามอัตราส่วนท่ีกำหนดไว้มาผสมรวมกันและคลุกเคล้าส่วนผสมต่างๆเข้ากันจนเป็น

เนื้อเดียวกัน ทำการอัดขึ้นรูป โดยใช้แม่พิมพ์ ท่ีจัดทำขึ้นเองโดยมีขนาด 15x15x4 เซนติเมตร แต่ละ
ช้ินงานจะมีขนาด 4x4 เซนติเมตร จำนวน 10 ช้ินงาน ท้ิงตัวอย่างท่ีผ่านการขึ้นรูปไว้ในอุณหภูมิห้อง
จนตัวอย่างแห้งสนิท 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.1 อุปกรณ์ทำวิจัย 

 

ภาพที่ 3.2 การทำแม่พิมพ์ยางซิลิโคนโดยใส่สารเร่งทำให้ยางซิลิโคนแข็งตัวไว 
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ภาพที่ 3.3 ลักษณะท่ัวไปของหินเบอร์ 2 ในการทำหินกรวดเทียม 

 

ภาพที่ 3.4 ขั้นตอนการผสมปูนกาวซีเมนต์เข้ากับเศษกิ่งไม้ใบไม้แห้งและเศษถุงปลูกป่นละเอียด 

 

 

 



 
17 

 

3.4 ข้ันตอนการข้ึนรูปหิน 

ภาพที่ 3.5 เทส่วนผสมลงไปในแม่พิมพ์ยางรอท้ิงไว้ให้แห้ง 1-2 คืน 

 

ภาพที่ 3.6 หลังจากแห้งสนิททาสีให้เป็นธรรมชาติแล้วท้ิงไว้รอแห้งจากนั้นทา M-100 เพื่อเคลือบช้ินงาน 
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ภาพที่ 3.7 สูตร A การดูดซึมน้ำ(ก่อน/หลังแช่น้ำ24 ช่ัวโมง)  

ภาพที่ 3.8 สูตร B การดูดซึมน้ำก่อน/หลังแช่น้ำ24 ช่ัวโมง 

ภาพที่ 3.9 สูตร C การดูดซึมน้ำก่อน/หลังแช่น้ำ24 ช่ัวโมง 



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

4.1  ผลการทดสอบคุณสมบัติของกรวดตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการงานดูแล
รักษาภูมิทัศน์ 

4.1.1  ลักษณะทางกายภาพจากขยะในกระบวนการงานดูแลรักษาภูมิทัศน์ 
การเก็บข้อมูลศึกษาประเภทของขยะในกระบวนการงานดูแลรักษาภูมิทัศน์นั้น       

การเก็บรวมข้อมูลความคิดเห็นของบุคคลและ สถานประกอบการท่ีเกี่ยวข้องกับงานดูแลรักษาภูมิทัศน์      
ถึงประเภทขยะท่ีมีวิธีการกำจัดท่ียุ่งยาก โดยสรุปวัสดุ ซึ่งเป็นวัสดุขยะท่ีพบเห็นเป็นส่วนมากคือ           
เศษใบไม้ และมีวิธีการกำจัดท่ีค่อนข้างยุ่งยาก โดยมีผู้วิจัยได้ทำการศึกษาลักษณะทางกายภาพโดยมี
ผลจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพต่อไปนี้ 

  
ตารางที่  4.1  ลักษณะทางกายภาพของขยะในกระบวนการงานดูแลรักษาภูมิทัศน์ 

ขยะในกระบวนการงานดูแลรักษา 
ภูมิทัศน์ 

ลักษณะทางกายภาพ 

เศษใบไม้            - ช้ินเศษ มีขนาด เล็ก กลาง ใหญ่ 
 - มีรูปร่างท่ีหลากหลาย 
 - ย่อยสลายได้ 
 - มีท้ังใบสด และ ใบแห้ง 
 - ดูดซับน้ำได้ 

 

จากลักษณะทางกายภาพของขยะในกระบวนการงานดูแลรักษาภูมิทัศน์ ทำให้วิธีการทดลอง
ในการขึ้นต้นแบบของกรวดตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการงานดูแลรักษาภูมิทัศน์ มีความ
แตกต่างกัน ซึ่งแต่ละกลุ่มได้มีการทดลองหาสูตรท่ีเหมาะสมเพื่อขึ้นรูปให้มีลักษณะคล้ายหรือ 
ใกล้เคียงกับกรวดตกแต่งสวนในงานภูมิทัศน์มากท่ีสุด โดยมีรายละเอียดของสูตร ดังนี้ 

 

 

 

 



 
20 

 

ตารางที่ 4.2 อัตราส่วนท่ีใช้ในการขึ้นรูปตัวอย่างกรวดเทียมจากเศษขยะในงานภูมิทัศน์ 

สูตร  
เศษใบไม้แห้งเศษถุงปลูก     

(กรัม)  
  

ปูนกาวซีเมนต์  
(กรัม) 

  
น้ำ    

(กรัม) 

A 3.9 : 50 : 67 
B 2.2 : 72 : 60 

C 1.7 : 60 : 14.3 
    

จากการดำเนินการทดสอบตัวอย่างของกรวดตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการงานดูแล

รักษาภูมิทัศน์ เพื่อเลือกสัดส่วนของส่วนผสมท่ีเหมาะสมในแต่ละวัสดุไปขึ้นรูปตัวอย่าง หลังจากได้

สูตรของกรวดตกแต่งสวน ตารางท่ี 4.2  เพื่อให้ได้คุณสมบัติท่ีดีกว่าหรือใกล้เคียงกับกรวดตกแต่งสวน

ธรรมชาติ  โดยในส่วนของเศษขยะจาก กิ่งไม้ และเศษใบไม้ 

 

ตารางที่  4.3  ลักษณะกายภาพของกรวดตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการงานดูแลภูมิทัศน์ 
สูตร ลักษณะทางกายภาพ 

 

 

 
ผิวเรียบเนียน เนื้อมันวาวจากการทาเคลือบ แต่มีบางส่วนของผิวที่เป็น
รอยแยก สามารถแซะแผ่นสีท่ีเคลือบออกมาได้ ลักษณะของสีขึ้นอยู่กับ
การเลือกใช้ 
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ตารางที่ 4.4  ปริมาณน้ำหนักของหินกรวดจากเศษวัสดุขยะจากงานภูมิทัศน์ 

 

   

ลำดับ
ช้ินงาน/ 

สูตร 

 น้ำหนัก (กรัม)  
 น้ำหนัก (กรัม) 

หลังแช่น้ำ 30 นาที  
 น้ำหนัก (กรัม) 

หลังแช่น้ำ 24 ช่ัวโมง   

 น้ำหนัก (กรัม) 
หลังท้ิงไว้ในสภาพ

ธรรมชาติ  

 A   B   C   A   B   C   A   B   C   A   B   C  

1 
   

6.20  
   

5.90  
 

12.80  
   

9.10  
   

8.80  
 

16.10  
   

9.30  
   

9.10  
 

17.00  
   

6.60  
   

7.30  
 

15.70  

2 
   

7.90  
   

6.00  
 

12.20  
 

10.30  
   

8.60  
 

15.10  
 

12.40  
   

9.00  
 

16.00  
   

8.20  
   

6.50  
 

15.20  

3 
 

10.60  
   

6.00  
   

8.30  
 

14.70  
   

8.70  
 

10.50  
 

15.20  
   

8.90  
 

11.00  
 

11.50  
   

6.60  
   

9.50  

4 
   

5.00  
   

7.20  
   

6.70  
   

7.60  
   

9.60  
   

7.60  
   

7.70  
 

10.00  
   

9.00  
   

5.70  
   

9.40  
   

8.00  

5 
   

5.80  
   

6.40  
   

8.70  
   

8.30  
   

9.00  
 

10.00  
   

8.70  
   

9.40  
 

10.50  
   

6.10  
   

8.20  
 

10.00  

6 
   

6.50  
   

8.20  
 

12.20  
   

9.40  
 

10.00  
 

14.60  
   

9.40  
 

10.70  
 

16.30  
   

8.30  
 

10.00  
 

15.70  

7 
   

9.50  
   

6.30  
   

9.30  
 

13.60  
   

9.40  
 

10.60  
 

14.10  
   

9.70  
 

11.90  
 

10.30  
   

8.60  
 

11.60  

8 
   

5.90  
   

6.20  
   

8.30  
   

8.50  
   

8.80  
 

10.00  
   

8.80  
   

9.10  
 

10.50  
   

6.80  
   

8.10  
   

9.20  

9 
   

5.90  
   

7.80  
   

7.00  
   

9.10  
   

8.10  
   

7.70  
 

10.00  
 

10.00  
   

7.80  
   

7.80  
   

8.00  
   

7.70  

10  6.40  7.20   6.80   9.10  10.00   9.10   9.40  10.40   9.50   6.60   9.40   7.80  
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4.1.2  ศึกษาคุณสมบัติต่าง ๆ ของกรวดตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการงานดูแลรักษา               
ภูมิทัศน์ 

คุณสมบัติของตัวอย่างกรวดตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการงานดูแลรักษา            
ภูมิทัศน์ในครั้งนี้ได้ทำการศึกษาค่าความหนาแน่น (ค่าน้ำหนัก) และอัตราค่าการดูดซึมน้ำของกรวด
ตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการงานดูแลรักษาภูมิทัศน์ โดยทำการขึ้นรูปกรวดตกแต่งสวนจากขยะ
ในกระบวนการงานดูแลรักษาภูมิทัศน์  โดยแต่ละสูตรจะมีช้ินงานทดลอง จำนวน 10  ช้ินงาน               
ผลการศึกษาพบว่า 

จากการดำเนินการทดสอบตัวอย่างของ หินกรวดเทียม เพื่อการเลือกอัตราส่วนท่ี 
เหมาะสมท่ีสุด จากค่าน้ำหนักของหินกรวดจากเศษวัสดุขยะจากงานภูมิทัศน์สรุปได้ว่า น้ำหนักสูตร A 
มีน้ำหนักเบากว่าสูตร B และสูตร C ส่วนค่าน้ำหนักหลังแช่น้ำ 30 นาที ผลออกมาคือสูตร A และสูตร 
C มีน้ำหนักเบาท่ีสุด และน้ำหนักหลังแช่น้ำ 24 ช่ัวโมง ผลท่ีออกมาพบว่าสูตร C มีน้ำหนักเบาท่ีสุด 
และน้ำหนักหลังท้ิงไว้ในสภาพธรรมชาติผลพบว่าสูตร C มีน้ำหนักเบาท่ีสุด จากการทดสอบค่าน้ำหนัก
ของหินกรวดจากเศษวัสดุธรรมชาติ พบว่าสูตร C มีน้ำหนักเบาท่ีสุดจึงทำให้หินมีน้ำหนักท่ีเบาทนทาน
ไม่เปราะหรือแตกหักง่ายเพราะค่าของหินแต่ละก้อนมี่ค่าน้ำหนักไม่เท่ากัน ดังนั้น จึงเอาหิน 10 ก้อน
มาวัดค่าจึงได้ค่าน้ำหนักท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 

จากค่าน้ำหนักของหินกรวดจากเศษวัสดุขยะจากงานภูมิทัศน์ท่ีได้นำมา ทดสอบการ

ดูดซึมของน้ำ (Absorption Test) ซึ่งคำนวณจาก 

  เปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้ำ =W1 - Ws x100 % 

                                   Ws 
 เมื่อ Ws    = น้ำหนักหินกรวดแห้ง (กรัม) 

W1    = น้ำหนักหินกรวดหลังแช่น้ำ 30 นาที และ 24 ช่ัวโมง 
(กรัม) 
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ตารางที่ 4.5  ปริมาณการดูดซึมน้ำของหินกรวดจากเศษวัสดุขยะจากงานภูมิทัศน์ 

ลำดับช้ินงาน/ สูตร 

ร้อยละการดูดซึมน้ำ 
หลังแช่น้ำ 30 นาที 

ร้อยละการดูดซึมน้ำ 
หลังแช่น้ำ 24 ช่ัวโมง  

 A   B   C   A   B   C  

1      46.77       49.15         25.78        50.00        54.24        32.81  

2      30.38       43.33         23.77        56.96        50.00        31.15  

3      38.68       45.00         26.51        43.40        48.33        32.53  

4      52.00       33.33         13.43        54.00        38.89        34.33  

5      43.10       40.63         14.94        50.00        46.88        20.69  

6      44.62       21.95         19.67        44.62        30.49        33.61  

7      43.16       49.21         13.98        48.42        53.97        27.96  

8      44.07       41.94         20.48        49.15        46.77        26.51  

9      54.24         3.85         10.00        69.49        28.21        11.43  

10     42.19       38.89         33.82        46.88        44.44        39.71  

ค่าเฉล่ียการดูดซึมน้ำ      43.92       36.73         20.24        51.29        44.22        29.07  

 

จากการทดสอบการดูดซึมน้ำพบว่า การดูดซึมน้ำหลังแช่หินกรวดไว้ 30 นาที พบว่าสูตร C 

ดูดซึมน้ำได้น้อยกว่าสูตร A และ B และหลังแช่หินกรวดไว้ 24 ช่ัวโมง พบว่าสูตร C ดูดซึมน้ำได้น้อย

กว่าสูตร A และ B เช่นกัน การดูดซึมน้ำของสูตร C พบว่าดูดซึมน้ำได้น้อยกว่าสูตรอื่น ๆ ซึ่งแสดง         

ให้เห็นว่าหินสูตร C มีความแข็งแรงไม่เปราะแตกหักง่ายมีประสิทธิภาพในการใช้งานท่ีดีมากกว่าหิน

สูตร A และ หินสูตร B  

 ผลสรุป หินท้ัง 3 สูตรนั้นมีความแตกต่างกันออกไปท้ังเรื่องของน้ำหนักและการดูดซึมน้ำหิน         
ได้แก่ สูตร A มีน้ำหนักเบาปานกลางแต่การดูดซึมน้ำมาก ลักษณะหลังจากแช่น้ำ 24 ช่ัวโมง หินมีการ 
หลุดลอกของสี มีความเป่ือยยุ่ยเล็กน้อย หินสูตร B มีน้ำหนักเบาและสามารถดูดซึมน้ำได้ดี ลักษณะ
หลังจากแช่น้ำ 24 ช่ัวโมง สีลอกเล็กน้อย รูปร่างไม่เปล่ียน สูตร C ดูดซึมน้ำได้น้อยกว่าสูตรอื่น ๆ             
ซึ่งการดูดซึมน้ำได้น้อยส่งผลให้หินมีความแข็งแรงไม่เปราะหรือแตกหักง่าย 
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แผนภูมิที่ 4.1 ค่าการดูดซึมน้ำหลังแช่น้ำ  30 นาที ของกรวดตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการงาน
ดูแลรักษาภูมิทัศน์ 
 

เมื่อเปรียบเทียบอัตราร้อยละการดูดซึมน้ำหลังแช่น้ำ 30  นาที สูตร C มีการดูดซึมน้ำน้อย
ท่ีสุดและหลังจากแช่น้ำ 24 ช่ัวโมง พบว่าสูตร C มีการดูดซึมน้ำน้อยท่ีสุด จากผลการทดลอง           
สรุปได้ว่ารูปแบบหินกรวดจากเศษขยะในงานภูมิทัศน์ สูตร C มีคุณสมบัติเทียบเคียงหินกรวด
ธรรมชาติท่ีมาใช้ตกแต่งในงานภูมิทัศน์มากท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สูตร A 

สูตร A 

สูตร B 

สูตร B 

สูตร C 

สูตร C (ค่
าร

้อย
ละ

อัต
รา

กา
รด

ูดซ
ึม)
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4.1.3  ผลการประเมินจากแบบสอบถามผู้ใช้หินกรวดจากเศษวัสดุจากขยะในงานภูมิทัศน์ 
จากการเก็บรวบรวมข้อมูลความคิดเห็นของบุคคลของผู้ท่ีใช้หินกรวดจากเศษขยะในงานภูมิทัศน์ 

4.1.4  การแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเกี่ยวกับหินกรวดจาก 
 ข้อคำถามท่ีคำนวณค่าเฉล่ีย ซึ่งกำหนดให้ตอบมาตราวัดแบบ Likert-Type-Scale นั้น ได้กำหนด
ระดับคะแนน ดังนี้  
   มากท่ีสุด  มีค่าคะแนนเท่ากับ 5 
   มาก   มีค่าคะแนนเท่ากับ 4 
   ปานกลาง  มีค่าคะแนนเท่ากับ 3  
   น้อย   มีค่าคะแนนเท่ากับ 2 
   น้อยท่ีสุด  มีค่าคะแนนเท่ากับ 1 
ค่าเฉล่ียท่ีคำนวณได้นำมาแปลความหมายได้ ดังนี้  
   4.50-5.00 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
   3.50-3.49 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับมาก 
   2.50-3.49 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
   1.50-2.49 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับน้อย 
   1.00-1.49 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 
 
ตารางที่ 4.6  แสดงค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจต่อกรวดตกแต่งสวนจาก

ขยะในงานดูแลรักษาภูมิทัศน์  

เกณฑ์การประเมินเนื้อหา ค่าเฉล่ีย 
(Mean) 

ค่า
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

(S.D) 

ค่า 
ร้อยละ 

ระดับความพึง
พอใจ 

1. ด้านวัสดุ     

1.1 ลักษณะทางกายภาพและสีของ
ช้ินงานมีความเหมาะสม 

4.70 0.47 78 มากท่ีสุด 

1.2 ช้ินงานมีความแข็งแรงเหมาะสม 4.70 0.47 99 มากท่ีสุด 

2. ด้านความสวยงาม     



 
 

ตารางที่ 4.6  แสดงค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจต่อกรวดตกแต่งสวนจาก

ขยะในงานดูแลรักษาภูมิทัศน์ (ต่อ)  

เกณฑ์การประเมินเนื้อหา ค่าเฉล่ีย 
(Mean) 

ค่า
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

(S.D) 

ค่า 
ร้อยละ 

ระดับความพึง
พอใจ 

 

จากตารางท่ี  4.6 พบว่า กรวดตกแต่งสวนจากขยะในกระบวนการดูแลรักษาภูมิทัศน์มีระดับ
ความพึงพอใจมากท่ีสุด ( X =4.65, S.D. =0.48) โดยมีความเห็นว่าด้านวัสดุมีระดับความพึงพอใจ
มากท่ีสุด ในเรื่องลักษณะทางกายภาพและสีของช้ินงานมีความเหมาะสม และช้ินงานมีความแข็งแรง
เหมาะสม ด้านความสวยงาม มีระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด ในเรื่องลักษณะผิวช้ินงานมุมมอง
เทียบเคียงกรวดตกแต่งจากธรรมชาติ ความเหมาะสมของรูปทรงและสัดส่วน และมีความเป็น
เอกลักษณ์เฉพาะตัว 

 

 

 

2.1 ความเหมาะสมของรูปทรงและ
สัดส่วน 

4.65 0.49 78 มากท่ีสุด 

2.2 ลั ก ษ ณ ะ ผิ ว ช้ิ น ง า น มุ ม ม อ ง
เทียบเคียงกรวดตกแต่งจากธรรมชาติ 

4.70 0.47 82 มากท่ีสุด 

2.3 มีความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว
สร้ าง คุณ ค่าให้ กั บ เศษ ขยะ ใน งาน              
ภูมิทัศน์ 

4.50 0.51 97 มากท่ีสุด 

3.ด้านประโยชน์ใช้สอย     

3.1 ความสะดวกในงานใช้สอย 4.60 0.50 95 มากท่ีสุด 

3.2 ความสะดวกในการเคล่ือนย้ายและ
นำช้ินงานไปทำการจัดสร้าง 

4.70 0.47 99 มากท่ีสุด 

3.3 ความเหมาะสมของวัสดุต่อการใช้
งาน 

4.65 0.49 94 มากท่ีสุด 

ความพึงพอใจเฉล่ียรวม 4.65 0.48  มากท่ีสุด 



 
27 

 

บทที่ 5 
ผลสรุป 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อจัดทำกรวดเทียมจากเศษขยะในงานภูมิทัศน์ โดยการเลือก    

เศษวัสดุท่ีพบเห็นได้มาก จากการศึกษาเพื่อหาแนวทางในการนำเศษวัสดุขยะในงานภูมิทัศน์               
โดยการนำเอาเศษใบไม้กิ่งไม้แห้ง และถุงปลูกนำมาบดละเอียดผสมให้เข้ากัน จากนั้นนำปูนกาว
ซีเมนต์มาผสมกับเศษใบไม้กิ่งไม้และเศษถุงปลูก เทลงแม่แบบท้ิงไว้ให้แห้งและนำมาทาสีตามต้องการ
และทา M-100 ลงบนช้ินงานเมื่อขึ้นรูปเป็นช้ินงาน เพื่อนำมาทดสอบคุณสมบัติเพื่อให้ได้เทียบเคียง
หินกรวดธรรมชาติโดยเมื่อใช้งานหินกรวดเทียมในระยะเวลาหนึ่งอาจพบว่า หินกรวดเทียมมีการเป่ือย
ยุ่ยและมีการใช้งานได้ในระยะส้ัน ทำให้เมื่อใช้นานไปอาจจะส่งผลต่อการใช้วัสดุได้ เพราะวัสดุอาจ           
จะมีการเปื่อยยุ่ยเร็วได้ทำให้การใช้งานมีระยะส้ัน  ท้ังในเรื่องของน้ำหนัก ทดสอบการดูดซึมน้ำ           
ของช้ินงานว่ามีคุณสมบัติเปล่ียนแปลงและส่งผลต่อหินกรวดเทียมจากเศษขยะในงานภูมิทัศน์   
 

5.2  ข้อเสนอแนะ  
5.2.1  ทำการทดสอบเรื่องของการดูดซึมน้ำและการระบายน้ำของช้ินงานเพื่อให้ช้ินงานได้มี

ประสิทธิภาพในการใช้งานมากขึ้น เช่น 
5.2.1.1  ทดสอบแบบท่ีไม่ต้องทาสีและยังไม่เคลือบพื้นผิว 

5.2.1.2  ทดสอบแบบท่ีทาสีและเคลือบ 

5.2.1.3  ทดสอบแบบผสมสีลงไปในปูนซีเมนต์และเคลือบ 

5.2.2  การวัดอุณหภูมิท่ีเหมาะกับสภาพการใช้งานในแต่ละสถานท่ีท่ีนำหินกรวดเทียมไปใช้งาน 

5.2.3  อนาคตอาจจะนำไม่ใช้กับงานตกแต่ง INTERIOR 

5.2.4  การผลิตในปริมาณมาก ๆ อาจจะต้องใช้เครื่องทุ่นแรงในการผลิตเพื่อให้ได้ช้ินงานใน

ปริมาณมาก ๆ สำหรับการนำไปจำหน่าย 

5.2.5  การทดสอบความแข็งแรงในการตกหล่นหรือกระแทกจากการขนส่ง  
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ประวัติผู้จัดทำ 

 

ชื่อ นางสาว ดวงแก้ว หาญกล้า 
เกิด 2  สิงหาคม  2541 

 
การศึกษา 

ปีการศึกษา  2553 จบการศึกษาระดับประถมศึกษา 
    โรงเรียนวัดบางเตย กรุงเทพมหานคร 
 ปีการศึกษา  2556 จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
    โรงเรียนสุขุมนวพันธ์อุปถัมภ์ กรุงเทพมหานคร 
 ปีการศึกษา  2559 จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
    โรงเรียนสุขุมนวพันธ์อุปถัมภ์ กรุงเทพมหานคร 
 ปีการศึกษา  2564 จบการศึกษาระดับปริญญาตรี 
    สาขาเทคโนโลยีภูมิทัศน ์
    สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืชและภูมิทัศน ์

คณะเทคโนโลยีการเกษตร   
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
 
 สถานที่ติดต่อ  13/267 หมู่บา้นปรีชา 2 ถนนนวมินทร ์ซอยนวมินทร ์67 

แขวงคลองกุ่ม เขตบึงกุ่ม กรงุเทพมหานคร 10240   
โทรศัพท ์: 09 5467 0719    

 E - mail : duangkeaw.hankla@gmail.com 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปถ่ายชุดครุย 

วิทยฐานะที่ถูกต้อง 


